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1. DATI GENERALI

1.1 Dipartimento di afferenza : Dipartimento di Ingegneria Elettrica, Elettronicinéormatica

1.2 Classe: LM-25 Ingegneria dell’ Automazione

1.2 Sede didattica Catania, viale Andrea Doria, 6

1.4 Particolari norme organizzative: Il Corso di Laurea prevede un Gruppo di Gestiond’Assicurazione
della Qualitda (GGAQ) ed un Comitato di Indirizzd. GGAQ e’ costituito dal Presidente e dal doce
responsabile per I'Assicurazione della Qualita, rappresentante degli studenti e del personale Gectii
Comitato d’'Indirizzo e’ costituito dal Presidential docente responsabile per I'Assicurazione delalita e da
refenti delle realta aziendali e di ricerca.

1.5 Profili professionali di riferimento

funzione in un contesto di lavoro
| laureati in Automation Engineering and ControlQdmplex Systems potranno svolgere attivita prodesd
nell'ambito della progettazione di sistemi automztii, di controllo di processo e di sistemi mewati e
robotici.
competenze associate alla funzione:
E' previsto un esame di abilitazione per l'iscrizi@ll'albo per l'esercizio delle professioni regaéntate di:
- Ingegnere dell'informazione
- Ingegnere Industriale
sbocchi occupazionali:
- Imprese manifatturiere e di trasformazione indalet caratterizzate da impianti automatici o raipt
- Imprese di servizi e specificatamente dove vigrtaesta la elaborazione di modelli di sistemiadimci, di
segnali e immagini e lo sviluppo di sistemi di sotp alle decisioni;
- Imprese elettromeccaniche, elettrotecniche,reldtthe, microelettroniche, spaziali, aeronautiche,
automobilistiche, ferroviarie, navali, biomediclgroalimentari, ecc. che hanno reparti in cui Buppano ed
utilizzano sistemi di controllo automatico;
- aziende operanti nei settori domotici, medicalela sanita;
- aziende operanti nei settori della sicurezzdagebtezione civile, militari;
- Enti di ricerca e sviluppo interessati alla apgtione di nuove tecnologie per lI'automazione;
- Enti di formazione professionale e tecnica;

Il corso prepara alla professione di (codifiche ISAT)
1. Ingegneri elettrotecnici e dell'automazione indatdr- (2.2.1.3.0)
2. Ingegneri progettisti di calcolatori e loro peritdre - (2.2.1.4.2)
3. Ingegneri biomedici e bioingegneri - (2.2.1.8.0)

nte

1.€ Accesso al corso: libero

1.7 Lingua del Corso :Inglese

1.€ Durata del corso:Biennale
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2. REQUISITI DI AMMISSIONE

2.1 Reaquisiti curriculari

Per essere ammessi al corso di laurea magistrategg@gneria dell'’Automazione e del Controllo dest&mi
Complessi occorre essere in possesso di laureansii del DM270/04 conseguita nella classe "L-8 gmggia
dellinformazione" o nella classe “L-9 Ingegneriadustriale” o di titolo equivalente ai sensi delcbso
Interministeriale 09/07/2009. In alternativa oceoessere in possesso di titolo universitario dadualmend
triennale conseguito all'estero e riconosciuto &odai competenti organi. L'accesso € subordirghossess(
di adeguati requisiti curriculari nelle disciplirdell'Automatica, dell'Elettronica e dell'Elettrotéca e allal
conoscenza della lingua inglese almeno al livello Belle modalita di ammissione del Corso di Stusboo
stabiliti gli ulteriori dettagli relativi alle corszenze richieste per l'accesso (tra cui la conascdalla lingug
Inglese) e le modalita di verifica della preparaeipersonale individuale

2.2 Prove di ammissione e modalita di verifica diddeguatezza della preparazione

I requisiti curriculari minimi richiesti in termindi CFU (o conoscenze equivalenti) nei settorirgdieo-
disciplinari indicati nella tabella seguente, dev@ssere stati acquisiti in un qualunque corsoeausitario -
Laurea, Laurea Specialistica, Laurea MagistralestbtaJniversitari:

36 CFU in: INF/01, ING-INF/05, MAT/02, MAT/03, MAT/05, MAT/6, MAT/07, MAT/08, MAT/09, SECS-
S/02, CHIM/03, CHIM/07, FIS/01, FIS/03, FIS/07

18 CFU in: ING-IND/31, ING-INF/01, ING-INF/04, ING-INF/05

Per i laureati in possesso di laurea quinquenradecédente all'ord. 509/1999) e per gli studemtingri,
ovvero in possesso di laurea con percorso currieulan definibile in termini di CFU, il valore di®é9 CFU ¢
da intendersi come un esame sostenuto nel cordepbm settore scientifico-disciplinare o settoreigojlente.
Il valore di 12 CFU & da intendersi come due esasienuti nel corrispondente settore scientifiamigiinare o
settore equipollente. Le conoscenze e le compet&ideste per l'immatricolazione nonché la conageeadella
lingua inglese (non inferiore al livello B1 delltssificazione del CEF) vengono verificate tranfiggame de
curriculum dei candidati ed eventualmente tramatéoquio. La Commissione esaminatrice consta ddteenti
strutturati designati dal Direttore del Dipartimeuwli Ingegneria Elettrica Elettronica e Informatica

2.3  Criteri di riconoscimento di crediti conseguitiin altri corsi di studio

Il Consiglio di Corso di Laurea delibera il ricomosento totale o parziale dei crediti acquisitiude studentgq
in altra Universita o in altro Corso di Studio. P#udenti provenienti da Corsi di Laurea apparténaia
medesima classe (LM-25 Ingegneria dell'Automaziolee)quota di crediti relativi al medesimo sett
scientifico disciplinare direttamente riconosciatio studente non potra essere inferiore al 50%quaili gia
maturati.

Per quanto non previsto si rimanda al Regolameittattico di Ateneo, come modificato con D.R. n12tel
25/01/2018, e alle linee guida d’Ateneo per il nioscimento dei crediti formativi universitari, appate dal
Senato Accademico in data 21.02.2011.

bre

2.4  Criteri di riconoscimento di conoscenze e abiéi professionali

Conoscenze e abilita professionali, se opportungreartificate e coerenti con il percorso formatigossonag
essere riconosciute o come "Ulteriori attivita fative" o come "Stages e tirocini presso impresg,pebblici e
privati, ordini professionali”. In totale non possoessere riconosciuti piu di 12 CFU

2.5 Criteri di riconoscimento di conoscenze e abii maturate in attivita formative di livello post
secondario realizzate col concorso dell'universita

Conoscenze e abilita maturate in attivita formatidie livello postsecondario realizzate col conco
dell'Universita sono riconosciute solo se inerattivita alle quali il Consiglio di Corso di Laureze e
preventivamente portato a conoscenza. In questo, ¢dasiconoscimento viene regolamentato da appd
delibera.

rso

Sit

2.6 Numero massimo di crediti riconoscibili per i notivi di cui ai punti 2.4 e 2.5

12 CFU
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3. ORGANIZZAZIONE DELLA DIDATTICA

3.1 Frequenza

La frequenza di norma non & obbligatoria. Per $igeansegnamenti, il docente puo richiedere lagtrenza in
misura non superiore al 70% delle ore dell'insegeatim, fatto salvo quanto previsto dall'art.24 lkael 27 del
R.D.A.

Lo studente che non abbia acquisito la frequenzii desegnamenti previsti dal proprio percorso fativo,
nell'anno di corso precedente, € iscritto regolatmall’anno successivo, fermo restando I'obbligdrelquenzal
degli insegnamenti di cui non ha ottenuto I'atteistiae di frequenza.

Al termine dei 2 anni lo studente viene iscrittaneo fuori corso con I'obbligo di ottenere l'attestae di
frequenza degli insegnamenti secondo il principiprdpedeuticita degli stessi.

3.2 Modalita di accertamento della frequenza

La modalita di accertamento dell’eventuale freqaeta cura del docente.

3.3 Tipologia delle forme didattiche adottate

Le forme didattiche adottate si distinguono indezifrontali ed altre attivita, a loro volta sudidie in
esercitazioni e attivita di laboratorio.
- (f) lezioni frontali
- (@) altre attivita
- (e) esercitazioni
- (1) attivita di laboratorio

3.4 Modalita di verifica della preparazione

La modalita di verifica della preparazione varia gti insegnamenti. Essa puo essere svolta tramigsame
orale, un esame scritto, la stesura di un elabouato prova pratica o di laboratorio ed una praedica.

- (0) esame orale

- (s) esame scritto

- (t) stesura di un elaborato

- (p) prova pratica o di laboratorio

- (g) prova grafica

3.5 Regole di presentazione dei piani di studio imdduali

Di norma, non &€ ammessa la presentazione di uro gastudio individuale da parte dello studentettauia,
coloro che nei corsi di laurea triennali di prove sa abbiano acquisito contenuti formativi simitjugelli presenti
nel corso di laurea magistrale in Automation Engrireg and Control of Complex Systems, possonoettrie al
Consiglio di Corso di Laurea Magistrale la sosine di tali contenuti con altri che siano coereot il percorsg
formativo.

Gli studenti possono inoltre richiedere di insedoene “Ulteriori attivita formative” (art.10 comnig lettere c,d
del DM 270/2004) corsi proposti come “Altre abilltformatiche e telematiche” o “Altre conoscenzé per
l'inserimento nel mondo del lavoro”.

Gli studenti possono inoltre richiedere di sostédiattivita “Prova finale” con I'attivita “Provéinale svolta
al’Estero” o “ Prova finale svolta presso Aziendhd' tutti i predetti casi, il Consiglio di Corsoldaurea
Magistrale valuta il piano di studio individuale, @¥entualmente, lo approva garantendo che ndn siantrasto
con la normativa vigente.

3.6 Criteri di verifica periodica della non obsolesenza dei contenuti conoscitivi

Non previsti.

3.7 Criteri di verifica dei crediti conseguiti da gu di sei anni

La verifica dei crediti conseguiti da piu di sehawiene svolta solo per le materie appartenergettori
scientifico-disciplinari di tipo caratterizzantejeoritenuto necessario dal Consiglio di Corso direa
Magistrale. Essa deve avvenire prima della datk ¢ebva finale e consta in un colloquio orale datenered
fronte ad una commissione appositamente desigaat@ahsiglio di Corso di Laurea Magistrale.

3.8 Criteri di riconoscimento di studi compiuti allestero
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Gli studi sequiti all’estero, presso université@astere, da studenti iscritti al corso di studi sdisziplinati dall’art.
29 del Regolamento didattico d’Ateneo. Il Consigliocorso di Studi puo dettare norme integrativdéirad del
riconoscimento degli esami sostenuti e della attiiime dei crediti relativi.

In particolare, lo studente pu0 svolgere partepdapri studi presso universita estere o istituzemiparate con |
guali I'ateneo abbia stipulato programmi di moaibtudentesca riconosciuti dalle universita delbde europed
el/o accordi bilaterali che prevedono il conseguitmeintitoli riconosciuti dalle due parti.
Lo studente & tenuto a presentare preventivamenmtemda al Consiglio di Corso di Laurea Magistraddan
quale indica l'ateneo presso il quale intende se@agli insegnamenti che vuole seguire. |l Considl Corso di
Laurea Magistrale delibera in merito, specificangigali insegnamenti sono riconosciuti ed indicandd
corrispondenza tra le attivita formative riconoseia quelle curriculari del corso di studio eduhmero di crediti
formativi universitari. La votazione in trentesidei crediti conseguiti all’estero, viene successigate effettuata
attraverso I'ECTS Grading Scale, tenendo cont@dedldia dello studente al momento della partersdl@ base
della seguente tabella di conversione:

NL

1000

Excellent

Pass with

distinction 28 % 50 14,6+14,2

14,1+13,7

13.6+13,1
13,0+12,6

12,5+12,0
11,9+11,4

11,3109
10,8<10,5
10,4102
10191010 2 4,35 y
10,091 0,00 : 4.7 : 10 3 -

| Fail | FX [<is] 500 | <1000 | <s] § J<ilo] <40 J>47] Fail | <10 [ <1 ]<10] <5 | >3 | <5 | Fail]

11%
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4. ALTRE ATTIVITA FORMATIVE

4.1 Attivita a scelta dello studente

Lo studente puo scegliere liberamente 9 CFU tra glitinsegnamenti dell'ateneo purché la sceltacsierente
con il progetto formativo e non si ponga come spposizione di contenuti culturali gia presenti p&no di
studio. Lo studente puo scegliere di coprire i ptedCFU anche attraverso la un’attivita di tirdoirpresso
imprese, enti pubblici, enti di ricerca. Lo studeattenuto a comunicare preventivamente al CoongigiCorso di
Laurea gli insegnamenti dei quali intende acquisiceediti o il tirocinio che intende espletare. pgssibile
acquisire i suddetti crediti a partire dal 1° pddalel 1° anno di corso.

4.2 Ulteriori attivita formative (art. 10, commayb, lettere c, d del DM 270/2004)

a) Ulteriori conoscenze linguistiche: Non previste.

b) Abilita informatiche e telematiche
Lo studente puo acquisire i 3CFU relativi guadagioda frequenza agli appositi corsi/seminari orgaaii dal
Dipartimento di Ingegneria Elettrica Elettronicne®rmatica. Tali corsi/seminari vengono erogatinorma, nel
1° anno di corso.

¢) Tirocini formativi e di orientamento
Sebbene non previste esplicitamente attivita djegtaocinio, lo studente puo chiedere di svolgeceini presso
aziende, enti pubblici, enti di ricerca come CF&talta (vedi 4.1).

d) Altre conoscenze utili per l'inserimento nel momnigb lavoro
Lo studente puo acquisire i 3CFU relativi guadagloda frequenza agli appositi corsi/seminari orgzati dal
Dipartimento di Ingegneria Elettrica Elettronictnéormatica. Tali corsi/seminari vengono erogaitinorma, nel
1° anno di corso.

4.3 Periodi di studio all'estero

Le attivita formative seguite all'estero rientrar@ programmi di mobilita studentesca e vengononasciute cor
le modalita descritte al punto 3.9. Il lavoro diite altra attivita svolta all'estero su approvaeidel Consiglio d
Corso di Laurea Magistrale, & riconosciuto dallan@assione di Laurea con le modalita specificatguaito 4.4.

4.4 Prova finale

La prova finale consiste nella discussione, indigaliana o inglese, di un elaborato di Tesiagiréa che dev
riguardare un‘importante attivita di studio, di gettazione o di ricerca, nella quale lo studengeisigrado di
dimostrare piena padronanza dell'argomento trattatapacita di metterlo in relazione al conteltoferimento,

la capacita di operare in modo autonomo, e un'atadbilita di comunicazione. Alla prova finale s@ssegnatj

18 CFU. Nel caso di “Prova Finale svolta all'Esteverranno assegnati 17 CFU (425 ore) alle aftiditricercal
svolta all’estero e 1 CFU (25 ore) alle attivitarddazione e di discussione dell'elaborato finhlel. caso di
“Prova Finale svolta presso Azienda”, verranno gisag 12 CFU (300 ore) all'attivita svolta pres@zienda e §
CFU (150 ore) alle attivita di ricerca e di redame discussione dell'elaborato finale.
Il voto della prova finale tiene conto sia dellarea dello studente che del giudizio della consmise con la
seguente relazione

V:2M+C+L+E

dove

V = Voto della prova finale;

M = Voto di media ponderata degli esami sostef@ftie lode = 30) espresso in trentesimi;
C = 7 Voto attribuito dalla commissione;

L = 0,2 per ogni esame con votazione "30 e lode";

E= 0,3 in caso di attivita svolta all’estero.

Il voto della prova finale, V, € calcolato tramé&eotondamento all'intero piu vicino.
Su parere unanime della commissione, se M e neniané a 28,5 il candidato puo ottenere la
lode.

1)
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5. DIDATTICA PROGRAMMATA SUA-CDS
ELENCO DEGLI INSEGNAMENTI
coorte 2019/2020

>
o
=
)

CFU

n. SSD denominazione Obiettivi formativi

lezioni
altre attivita
propedeuticita

(@)

1 BIOMEDICAL SYSTEMS 9 49 | 3 The course aims to drive the studentq in
AND CONTROL the acquisition of the basic concepts |of
biomedical systems and biomedical
imaging technologies, focusing the
attention on the aspects related to fhe
system theory and automatic controls
field. In this context it will be alsg
introduced different mathematicgl
ING-INF/04 methods for the analysis of bioelectrigal
signals.

2 COMPLEX ADAPTIVE 12 | 70| 30 The course regards the main guidelines to
SYSTEMS AND understand adaptive systems, to design an
BIOROBOTICS (2 modules) to realize nonlinear circuits with adaptiv
capabilities. It includes a laboratofy
experimental part.
ING-INF/04 Design and realization of neuro-conttol
models for biologically inspired robots.

o)

3 INDUSTRIAL 6 35| 15 Sequential Logic Control. Programming

AUTOMATION of Logic
Controllers by using languages described
in the IEC 61131-3 standard. Basics |of
ING-INF/04 computernetworks for Industrial
Automation and SCADA systems.

4 | ING-INF/01 | MICROELECTRONICS 6 35 15 Design of analog and mixed-signal
integrated circuits and microsystems.

5 | ING-IND/13 | MODELING AND 9 |49 30 Modeling of n-dof systems through
SIMULATION OE Newton-Euler and Lagrange approaches,
MECHANICAL SYSTEMS analysis of multibody
systems and introduction to common
mechanical

components. Vibrating systems;
ld.of.and 2

d.o.f. with applications.
Analysis of kinematics

and dynamics of serial and parallel
robotic
systems. Theoretical and practical
exercises accompany the course.

6 | ING-IND/32 | MODELING AND 9 49 | 30 Fundamentals of modeling, operatipn
CONTROL OF principles and control of maip
ELECTROMECHANICAL electromechanical energy conversipn
SYSTEMS systems.

7 | ING-INF/04 | PROCESS MODELING 9 |49 30 Know-how and methods for modeling
AND CONTROL and implementation of control systems
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8 | ING-INF/04 | ROBOTICS 9 49 30 Modelling design and control of robotic
manipulators, mobile robots and service
robots.

9 | ING-INF/04 | ROBUST CONTROL 9 49 30 Design techniques for optimal contrpl
and for the realization of robust
compensator. The course includes
exercise and design projects |in
MATLAB.

10 | ING-INF/07 | SENSORS AND 12 | 70| 30 The course aims to provide basics
ADVANCED information on metrology, sensing
MEASUREMENT principle, sensor technology and signal
SYSTEMS (Annual Course) processing. o

A special focus is given on the
implementation of smart multi-senspr
systems and their applications.

11 GRUPPO OPZIONALE
ULTERIORI ATTIVITA
FORMATIVE (art.10
comma 5, lettere c,d del
DM 270/2004)

Altre Abilita Informatichee | 3 18
Telematiche

Altre Conoscenze Utili per | 3 18
I'lnserimento nel Mondo del

Lavoro

12 INSEGNAMENTO A 9 49 | 30
SCELTA

13 GRUPPO OPZIONALE
PROVA FINALE
Prova Finale 18 450
Prova Finale in Azienda 18 450
Prova Finale Estero 18 450
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6. PIANO UFFICIALE DEGLI STUDI
Coorte 2019/2020

6.1 CURRICULUM

(1]
S| 85 o
| §18¢g &
. . = [}
n. SSD denominazione 51 S _§ g 3
E| 50 &£
— [0y Y-
S| 79
1° anno - 1° periodo
4 ING-INF/01 MICROELECTRONICS 6| fla | tlo no
5 ING-IND/13 MODELING AND SIMULATION OF 9 | yq | UO no
MECHANICAL SYSTEMS
ING-INF/07 SENSORS AND ADVANCED 12 fa t/o no
10 MEASUREMENT SYSTEMS — (annual coutse)
12 INSEGNAMENTO A SCELTA no
11 GRUPPO OPZIONALE ULTERIORI
ATTIVITA FORMATIVE (art.10 comma 5, 3 Si
lettere c,d del DM 270/2004)
1° anno - 2° periodo
1 ING-INF/04 BIOMEDICAL SYSTEMS AND CONTROL Ofla | t/o no
6 ING-IND/32 MODELING AND CONTROL OF 9 fa t/o o
ELECTROMECHANICAL SYSTEMS
9 ING-INF/04 ROBUST CONTROL fla | slo no
ING-INF/07 SENSORS AND ADVANCED 12 by | O o
10 MEASUREMENT SYSTEMS- (annual course)
2° anno - 1° periodo
COMPLEX ADAPTIVE SYSTEMS AND
2 | ING-INF/0O4 | BIOROBOTICS 6 | fla | o | no
Modulo -COMPLEX ADAPTIVE SYSTEMS
COMPLEX ADAPTIVE SYSTEMS AND
2 | ING-INF/0O4 | BIOROBOTICS 6 | fla | Yo | no
Modulo -BIOROBOTICS
7 ING-INF/04 | PROCESS MODELING AND CONTROL 0 fla | tlo no
2° anno - 2° periodo
3 ING-INF/04 | INDUSTRIAL AUTOMATION 6| fla | t/o no
8 ING-INF/04 | ROBOTICS 9| fla | Yo no
13 GRUPPO OPZIONALE PROVA FINALE 8
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