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1. DATI GENERALI

1.1 Dipartimento di afferenza : Dipartimento di Scienze Chimiche

1.2 Classe: LM-54 Scienze chimiche

1.2 Sede didattica Viale A. Doria, 6 — 95125 Catania

1.4 Particolari norme organizzative

Il Gruppo di Gestione per I'Assicurazione della @faze costituito dal Presidente del CdS, da gaatt
docenti (uno perogni curriculum), dal rappresemtahtgli studenti e dal Responsabile dell’Ufficig
della Didattica del Dipartimento di Scienze Chingch

)]

1.5 Profili professionali di riferimento:

Funzione in un contesto di lavoro:

Il laureato magistrale in Scienze Chimiche puo:

- dirigere laboratori di progettazione e valutagaluso di nuove molecole o nuovi materiali in camp
elettronico, energetico, manifatturiero, biotecigito, farmaceutico medico ed ambientale;

- svolgere attivita di ricerca e sviluppo, di catitv e analisi, in campo industriale, tecnologico e
strumentale;

- eseguire perizie, consulenze e pareri su sicaregmlita, certificazione, normative locali edanee,
REACH,;

- svolgere attivita nel campo commerciale dellarsgntazione scientifica e dei prodotti chimici;

- occuparsi di divulgazione scientifica;

- preparare e caratterizzare materiali per man@atispositivi complessi;

- effettuare indagini composizionali e struttuidilimateriali nonché sulle relazioni fra le loro prieta
d'uso e le loro proprieta fisiche, chimico-fisicheneccaniche;

- progettare nuove molecole e materiali;

- modificare materiali convenzionali con tecnichearszate per migliorarne le proprieta e ampliarne il
campo di utilizzo;

- gestire strumentazione analitica avanzata,

- gestire il controllo di qualita e di sicurezzdatboratori ed ambienti di lavoro.

Competenze associate alla funzione:

Conoscenze di base di matematica, fisica, bioclkipmdormatica ed elaborazione statistica dei dati
sperimentali.

Conoscenze avanzate nell'ambito delle metodoltggajche e strumentazioni di indagine rivolte allo
studio delle reazioni chimiche, alla progettaziergntesi di composti e materiali organici e inoiga
e alla loro caratterizzazione.

Conoscenze avanzate relative allo studio dei méxt@d'azione e relazioni struttura-proprieta delle
molecole biologicamente attive, oltre che alla initessi dei composti organici naturali e alla sintls
loro analoghi.

Conoscenze avanzate relative alla determinaziole leprieta chimico-fisiche di sistemi chimici, d
materiali funzionali organici, inorganici, polimetrie ibridi e dei sistemi molecolari ordinati.
Conoscenze avanzate nell'ambito dei sistemi biorotde e loro uso per applicazioni biomediche, di
diagnostica in vitro e farmacologia.

Conoscenze avanzate di prodotti e processi chignmsostenibili.

Competenze relativamente alla presentazione grdéicdsultati e alla redazione di relazioni seritt
Shocchi occupazionali:

Il laureato magistrale in Scienze Chimiche ha opyputa di lavoro nei settori industriale, dei seina
nella libera professione. Nel dettaglio:

- settore industriale: industria chimica, petrofoltia, dei polimeri; elettronica e microelettronica;
meccanica ed elettromeccanica; industria energetidastrie attive nel settore dei biomaterialies d
prodotti biomedicali; industria farmaceutica e desmetici;

industria dei coloranti e delle vernici; industtiel settore agroalimentare, degli integratori alitaé e
dei nutraceutici; industrie del comparto dei maiee prodotti per I'edilizia; industria della ceniga,
del vetro e dei tecno-vetri; aziende attive neiosetdell’ambiente e della conservazione di behurali;

industrie biotecnologiche; industrie tessili;
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- settore dei servizi: Universita, Enti pubbligpevati CNR, ENEA, Istituto Superiore di Sanita’,
Ministeri, Dogane, Ospedali, ASL, Camere di ComnmeriRegioni, Province, Comuni, ARPA,
acquedotti, impianti di depurazione, etc.; labatiadbanalisi chimica in genere, quale addetto al
controllo ambientale, merceologico, dei beni caliycome analista in strutture ospedaliere e in
laboratori di analisi chimico-cliniche; nel settatella pubblicistica e della divulgazione scietfi

- attivita libero-professionale: il laureato, doguperamento dell'esame di abilitazione all'eserdeila
professione, e previa iscrizione all'albo dellOREIDEI CHIMICI E DEI FISICI- SETTORE
CHIMICO; puo svolgere il ruolo professionale di GHCO con le competenze previste dalla legge
Codici ISTAT di professione

1.Chimici e professioni assimilate - 2.1.1.2.1

2.Chimici informatori e divulgatori - 2.1.1.2.2

3.Ricercatori e tecnici laureati nelle scienze dbima e farmaceutiche - 2.6.2.1.3

1.6 Accesso al corso:
libero
numero programmato nazionale
X numero programmato locale con test d'ingresso

1.7 Lingua del Corso :ltaliano e inglese

1.8 Durata del corsobiennale
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2. REQUISITI DI AMMISSIONE

2.1 Reaquisiti curriculari

Per essere ammessi al Corso di Laurea Magistra&eienze Chimiche occorre essere in possessoldeliea
o del Diploma Universitario di durata almeno trial@ ovvero di altro titolo di studio conseguitdesitero,
riconosciuto idoneo, sulla base dell'analisi deitenuti del Corso stesso. | laureati della clas@ IScienze ¢
Tecnologie Chimiche, ex-DM 270/04, e quelli dellasse 21 Scienze e Tecnologie ChimicheD&k-509/99,
hanno i requisiti curriculari per essere ammesgiesta laurea magistrale.

Sono altresi ammessi i laureati di altre classiclp®iin possesso dei seguenti requisiti curricuhdmimi:

48 CFU distribuiti nei settori scientifico discipéri MAT, FIS, BIO e CHIM, dei quali almeno 6 int&wi
MAT, almeno 6 in settori FIS ed almeno 30 in s&t@HIM di cui almeno 6 CFU CHIM/01, 6 CFU CHIM/02
6 CFU CHIM/03 e 6 CFU CHIM/06.

| candidati devono indicare obbligatoriamente ndtdananda di partecipazione i CFU e i relativi SBBr i
laureati in possesso di Laurea quadriennale o geimuale precedente all'ordinamento ex D.M. n. 3891

o di un equivalente titolo di studio conseguito'eallero, ovvero in possesso di Laurea con percolso

curriculare non definibile in termini di Settori i8ntifico-Disciplinari SSD e di CFU in quanto assereqgli
ordinamenti di riferimento, la Commissione di cupanto 2.2 stabilira le corrispondenze in ternadincrediti
e di contenuti formativi, richiedendo se del casappropriate certificazioni.

Per I'accesso al Corso di Laurea Magistrale inr@ei€Chimiche sara inoltre necessario dimostrgzessesso
di una adeguata preparazione individuale nelleessggmaterie:

° Chimica di base: analitica, fisica, inorganicagamica;

° Matematica e fisica;

° Abilita pratica nei laboratori chimici;

° Conoscenza della lingua inglese corrispondememd al livello B2.

2.2 Prove di ammissione e modalita di verifica deddeguatezza della preparazione

In merito alla verifica del’adeguatezza della @egzione:
- e ritenuta adeguata se il candidato ha conseguna@daurea di 1° livello di classe L-27 ScienZBeenologie
Chimiche, ex-DM 270/04, e quelli della classe 2lieB8ze e Tecnhologie Chimiche, ex-DM 509/99, ¢
votazione minima pari a 90/110 o, se ancora ngoossesso del titolo, con una media pesata in camen
inferiore a 24/30. Per la graduatoria di ammissidneoto di laurea sara valutato secondo la cpoiglenzg
riportata in tabella. Nel caso dei laureandi, itovper la graduatoria di ammissione sara la meesata degl
esami di profitto approssimato matematicamente.

Voto di laurea Voto di ammissione
110 e lode 30
110 29
107-109 28
104-106 27
101-103 26
98-100 25
95-97 24
92-94 23
91-90 22

| candidati devono indicare obbligatoriamente ndlienanda di partecipazione il proprio voto di &ae Ia
media pesata degli esami sostenuti.
Negli altri casi, la verifica dell'adeguatezza deflersonale preparazione avverra, da parte di ppasaa
Commissione nominata dal Consiglio del Corso dirkauMagistrale in Scienze Chimiche, valutandd
carriera pregressa dello studente e I'esito diesh $critto e/o colloquio individuale sulle conase minime
richieste che saranno dettagliate sul syllabus Ipzdib sul sito WEB del CdS.

La commissione esaminatrice sara composta da altredocenti strutturati e formulera una graduatdegli
ammessi.
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2.3 Criteri di riconoscimento di crediti conseguitiin altri corsi di studio

Il riconoscimento parziale o totale dei creditinf@tivi CFU acquisiti in altra Universita o in alt@orso di
Studio sara effettuato dal Consiglio del Corso dulea unitamente alla definizione di un piano didis
individuale art. 9, comma 6 del Regolamento Didattili Ateneo. Tale piano descrivera sia la partéad
carriera pregressa che é stata riconosciuta utilénia del conseguimento del titolo che I'elencoglile
inseghamenti i cui esami lo studente deve superdedle eventuali attivitd che deve svolgere peseguire i
crediti mancanti per il conseguimento del titolo.

Solo nei casi in cui la carriera riconoscibile siastituita da pochi insegnamenti, complessivamen
singolarmente sovrapponibili a insegnamenti preseitpiano ufficiale del Corso di Studio, l'insiendegli
inseghamenti riconosciuti sostituira determinasieignamenti del piano ufficiale senza ridefiniziole piano
di studi.

I CFU conseguiti in un Corso di Studio apparteneaita classe LM-54 saranno di norma riconosg
integralmente purché siano relativi a SSD preseeli Decreto Ministeriale di istituzione della clasdJn
riconoscimento parziale, ma comunque non infer@rg0%, sara effettuato solo nel caso in cui il atordi
CFU conseguiti in un certo SSD sia talmente eledatoon consentire una presenza adeguata di 8l S
Nel caso del riconoscimento di carriere effettuagd Corso di Laurea in Chimica e Chimica Industri
ordinamento antecedente il D.M. 509/1999 ricondlecidlla classe LM-54 saranno attribuiti 9 CFU asciuno
degli insegnamenti superati in tale Corso di Studio

Nel caso in cui il numero di CFU conseguiti perinsegnamento di base o caratterizzante sia miiayeello
previsto nel piano ufficiale degli studi, qualom@et numero sia minore del minimo previsto dallaetiab
nazionale o il numero di crediti mancanti sia maggidi 2, nel piano di studi individuale dello state sar3
inserito un modulo integrativo, avente un numer@EU pari a quelli mancanti, i cui contenuti sar@adefiniti
dal docente dell'insegnamento.

Agli iscritti possono essere riconosciuti solo @wvefi crediti conseguiti in eccesso rispetto a ljuedcessar
per il conseguimento della Laurea triennale. Nomosocomunque, riconoscibili i CFU relativi al
preparazione della prova finale.

Il riconoscimento di CFU conseguiti da oltre seniag@ subordinato alla valutazione da parte del @tinsdel
Corso di Laurea della non obsolescenza dei conteombscitivi.

Per quanto non previsto si rimanda al Regolameidiattito di Ateneo vigente e alle linee guida d'A¢e per
il riconoscimento dei crediti formativi universitaapprovate dal Senato Accademico in data 21.02.20

e

le

iuti

al

|

la

2.4  Criteri di riconoscimento di conoscenze e abii maturate in attivita formative di livello post
secondario realizzate col concorso dell'universita

Per il riconoscimento di crediti acquisiti comel@dio conoscenze professionali certificate il @ods Laurea
si riserva di deliberare caso per caso, analizzédompetenze maturate in funzione dei contenutorsi di
insegnamento e dell’orientamento specifico del €disStudio.

2.5 Numero massimo di crediti riconoscibili per i notivi di cui ai punti 2.4 e 2.5

Il numero massimo di crediti riconoscibili per i tivd di cui al punto 2.4 é fissato in 12.
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3. ORGANIZZAZIONE DELLA DIDATTICA

3.1 Frequenza

E richiesta la frequenza obbligatoria di alment0i%s delle lezioni. Lo studente che non abbia adtgu
la frequenza degli insegnamenti previsti dal propercorso formativo, nell'anno di corso preceden
iscritto regolarmente all'anno successivo, fermstaredo I'obbligo di frequenza degli insegnament
cui non ha ottenuto I'attestazione di frequenza.

Al termine dei 2 anni di iscrizione regolare lodgate viene iscritto come fuori corso con 'obblidjo
ottenere l'attestazione di frequenza degli inseg@rdnsecondo il principio di propedeuticita degéissi.
Nel caso di studenti lavoratori, studenti atledii studenti in situazione di difficolta, cosi comevisto
dall'art.27 del Regolamento didattico di AteneoatRlegolamento per il riconoscimento dello status
studente lavoratore, studente atleta, studentétimzione di difficolta e studente con disabilfa.R. n.
1598 del 2/5/2018), verranno riconosciute esenziamkziali o totali dalla frequenza, tramite appm
delibera del Consiglio del Corso di Studio, digtresentazione di istanza motivata e riconoscid&a
dal Consiglio e se esistono le condizioni, concerdan i docenti titolari degli insegnamenti intati,
per attivare le necessarie forme di supporto daathtegrativo, atte a garantire comunque la adt&yg
preparazione dello studente.

di

5 di

5it
ta

3.2 Modalita di accertamento della frequenza

L'accertamento dell’avvenuta frequenza viene deratmdll’autonomia organizzativa dei docenti
titolari dei corsi.

3.3 Tipologia delle forme didattiche adottate

| corsi di insegnamento possono prevedere anchmeduli, ognuno dei quali potrebbe riferirsi ad U

diversa tipologia di attivita, e corrispondere gliinuna diversa frazione dellimpegno orafi

complessivo secondo lo schema sotto riportato:

- attivita didattica frontale LF 1 CFU =7 ore dilezioni frontali in aula
- attivita di esercitazione in aula E 1 CFU = 12 ore di lavoro in aula
- attivita di laboratorio L 1 CFU = 12 ore di lavoro assistito

Alcuni insegnamenti possono prevedere corsi intefftal.) ai quali corrisponde un esame unico.
Nel caso degli insegnamenti ‘in opzione’ lo stuéethbvra scegliere fra gli insegnamenti proposti.

na

3.4 Modalita di verifica della preparazione

La verifica della preparazione avviene tramite esamali di profitto ESC, nel caso di insegnamenti
singoli e nel caso di piu insegnamenti integratildro, o tramite colloquto per i crediti relativi ad
altre attivita didattiche.

Gli esami di profitto possono prevedere piu fasiche scritte o pratiche, ma vengono comun|
conclusi in forma orale mediante un colloquio foastudente e la Commissione esaminatrice, tes
accertare il grado di apprendimento e comprengi@gdi argomenti contenuti nel programma del cg
di insegnamento cui si riferisce.

La valutazione dell’esame € espressa in trentesiteira conto di eventuali prove sostenute in riére

que
o ad
rso

dei risultati conseguiti nelle eventuali prove #erio pratiche. L'esame ha comunque carattere

sommativo e come tale, per il suo superamentoyeitosnella sua interezza.

Perché I'esame sia superato occorre conseguir&aiaaione minima di 18/30. Esiti particolarmel
brillanti possono essere segnalati mediante la imeazaggiuntiva della lode. Il voto di esame s
riportato solo sul verbale.

Il superamento dell'esame accredita allo studdnteunero di CFU corrispondente al corso cu
riferisce secondo quanto risulta dal Piano Didattlel Corso di Studio.

Nel caso in cui lo studente ritenga di interrompd&game prima della sua conclusione sul verba@ee|
riportata soltanto l'annotazione “ritirato”. Qualdresame si concluda con esito negativo vienetafo
sul verbale lI'annotazione “non approvato”. La vérazione degli esami é effettuata per via telérag
art. 21 del Regolamento Didattico di Ateneo.

Qualora l'esame sia articolato in piu prove, la gissione esaminatrice ha I'obbligo di procedera
sua verbalizzazione all'inizio della prima provdipendentemente dal fatto che essa possa esséie
contemporaneamente da piu studenti.

te
ara

Si

—

all
SVOo

3.5 Regole di presentazione dei piani di studio indduali
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offerti in opzione e l'indicazione degli insegnartiesn scelta dello studente. Lo studente, sulla lse

Lo studente dovra indicare in un apposito pianatddi, la scelta effettuata nel caso di insegnair}en

motivate esigenze, pud comunque presentare un gisstadi personalizzato, coerente con gli obie
formativi generali qualificanti della Laurea Magae in Scienze Chimiche. Il piano di sty
personalizzato dovra essere approvato dal Conglplimrso di Laurea.

tiv
di

3.6  Criteri di verifica periodica della non obsolesenza dei contenuti conoscitivi

Non sono previsti criteri di verifica periodica @ehon obsolescenza dei contenuti conoscitiviaf
salva diversa deliberazione del consiglio di Calsbaurea nel caso di passaggi da altri ordinam
didattici.

att
enti

3.7 Criteri di verifica dei crediti conseguiti da gu di sei anni

| crediti conseguiti da piu di sei anni sono ritémienamente validi solo nel caso in cui non ansi
state modifiche ai contenuti degli insegnamentiessi si riferiscono. In caso di modifiche, il Cigti®

del Corso di Studio dovra esprimersi sulla congrtia le conoscenze acquisite ed i nuovi obie
formativi dell'insegnamento cui si riferiscono editi.

tivi

3.8 Criteri di riconoscimento di studi compiuti allestero

Il iconoscimento dei crediti conseguiti presso \émsita estere nell'ambito di accordi di mobiligve
avvenire art.29 del Regolamento Didattico di Atepeima che lo studente inizi il suo periodo di $t
all'estero, sulla base di apposita domanda neblidecgiano indicati I'’Ateneo ospitante, gli insegeguti
che si intendono seguire e ogni indicazione utifgreventivo riconoscimento degli stessi.

Il Consiglio del Corso di Laurea indichera con agfaodelibera la corrispondenza tra le attivita kch
studente intende svolgere all'estero e quelle alaii dalle quali € esonerato, oltre a motiv
adeguatamente I'eventuale mancato riconoscimentmaio piu delle attivita che lo studente inte
seguire.

Il iconoscimento sara effettuato non in base edlaispondenza tra le attivita curriculari e quelte lo
studente intende seguire all'estero ma in baseadeenza di queste ultime con gli obiettivi dergbodi
Studio.

La votazione da attribuire alle attivita svolte'estero € determinata d'ufficio, all'atto dellaol
registrazione nella carriera dello studente, sodlae della tabella riportata nel sito web di Aterien
registrazione viene effettuata dalla competenteresega studenti dopo acquisizione dg
documentazione trasmessa dall'Universita ospitadedla delibera preventiva di riconoscimento.

Il iconoscimento di eventuali attivita diverseqlzelle preventivamente riconosciute € deliberatogib

U

are
nde

lla

stessi criteri di cui ai commi precedenti.
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4. ALTRE ATTIVITA FORMATIVE

4.1 Attivita a scelta dello studente

Per l'acquisizione dei crediti a scelta (12 CFU)slmdente pud proporre sia insegnamenti att
dall’Ateneo sia qualsiasi tipologia di attivita foativa organizzata previa approvazione del Corusidjl
Corso di Studio che ne approva la coerenza corolgkttivi formativi del Corso di studio. P¢
I'acquisizione di tali crediti € necessario il stamento dellesame o di altra forma di verifica
profitto.

vati

By
del

4.2 Ulteriori attivita formative art. 10, commab, lettere c, d del DM 270/2004

a) Ulteriori conoscenze linguistichion previste

b) Abilita informatiche e telematichdton previste

¢) Tirocini formativi e di orientament®on previste

d) Altre conoscenze utili per linserimento nel mondel lavoro:2 CFU dedicati ad attivitg
formative coerenti con quanto previsto dall’art @81 Regolamento Didattico di Ateneo, che sara
programmate all'inizio del'anno accademico.

nno

4.3 Periodi di studio all'estero

Le attivita formative svolte all'estero, per le ljueon sia riconosciuta alcuna corrispondenza, 1380
guanto previsto dal comma 3.8, sono prese in esiii@ Commissione in sede di valutazione d
prova finale. Di esse viene, comunque, fatta merezitella certificazione della carriera scolastiedod
studente.

D
clla

4.4 Prova finale

Per il conseguimento della laurea magistrale Idestte prepara una tesi (corrispondente a 32 CFU)
elaborata in modo originale. La prova finale compiela presentazione di una tesi elaborata in moc
originale dallo studente sotto la guida di un @&t Nella prova finale il laureando dovra esperre
discutere con chiarezza e padronanza i risultdtastero condotto sul progetto di ricerca originale
natura sperimentale o teorica, su un tema spegcidlmviene assegnato allo studente dal Consiglio ¢
Corso di Laurea e svolto sotto la supervisionaddeknte designato, coadiuvato, nel caso di progett
riguardanti stage presso aziende o enti di ricersaluppo esterni all'Universita, da un Esperto
dell'lstituzione ospite.

Il voto della prova finale tiene conto sia dellarzaa dello studente che del giudizio della Conwinise
con la seguente relazione:

. _ 711
Voto finale ()= Voto base (V) +E(? M) +C
Vb:%M+L+ E+T

con M = media ponderata;

L =005 «nCFU NCFU = numero di CFU in cui é stata conseguitadie |
E = 1 punto per Erasmus o periodo all’'estero di almken CFU;

T =1 punto per laureato in corso;

C = voto commissione da 1l a4

E+T @(HM% c<11
oy 3

Su proposta del relatore, o di un suo delegatppeoaata all'unanimita dalla Commissione, il carada
puo ottenere la lode se:

Vp & almeno uguale a 104.0, cioe se il voto di mpdraderata riportato in 110-ecimi € non inferiore &
102.0 e la somma voto di media ponderatat+E + T = 104.0 e il candidato abbia conseguito alme
2 (due) lodi oppure il voto di media ponderata rigtw in 110-ecimi &€ non inferiore a 105.0.

(0]

|
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5. DIDATTICA PROGRAMMATA SUA-CDS
ELENCO DEGLI INSEGNAMENTI
Coorte 2022/2023

INSEGNAMENTI E ATTIVITA’ COMUNI A TUTTI | CURRICULA

n. ore

n. SSD denominazione Obiettivi formativi

CFU
lezioni
altre attivita
propedeuticita

L'insegnamento ha lo scopo di
potenziare e approfondire le
conoscenze e le competenze |di
chimica analitica di base g
strumentale acquisite nella
Laurea di primo livello, pef
o N ) 24 effettuare indagini ambientall,
1 | CHIM/01 | Chimica Analitica Applicata 6 28 alimentari  ed  industriali
(L) sviluppando la capacita di
analizzare criticamente casi rea
e formulare, mediante |
trattamento statistico dei dati
analitici prodotti e la validazionge
delle metodiche analitiche
applicate, un giudizio su di essi.

Il corso fornisce nozion
avanzate di chimica fisica dei
sistemi complessi in fase
condensata, sia riguardo Ai
processi di formazione ¢
trasformazione che alle lorp
proprieta di interesse chimico. |l
corso fornisce, quindi, nozioni di
base di termodinamica statisticg,
di termodinamica dei sistemi
lontani  dall'equilibrio e di
12 cinetica dei  processi di
(E) trasformazione strutturale e di
fase. Vengono discusse, [n
particolare, le propriet3
allequilibrio e la rispostal
dinamica di sistemi complessj
quali sistemi adattivi a risposta
variabile “smart systems”, gel,
sistemi amorfi, fasi vetrose,
materiali “cellulari”, includenti
emulsioni, schiume e sistemi |a
grande interfaccia, e sistemi
nanostrutturati.

2 | CHIM/02 | Chimica Fisica Superiore 6 35
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I corso si prefigge di
approfondire le conoscenze spui
solidi metallici e ionici e le|
proprieta dei composti dj
coordinazione. Si approfondira |
studio dell’atomo polielettronicol
degli stati elettronici, delle teorig¢
Crystal Field ed MO, delle lorg
proprieta magnetiche e dedli
spettri  ottici dei compless]
inorganici. Inoltre si approfondir
lo studio delle sintesi, struttur
elettroniche e proprietd dg
materiali inorganici. Verranng
anche fornite nozioni di base
sulle principali tecnicheg
spettroscopiche. Infine, saran
studiati i concetti base dell
fotochimica inorganica e della
catalisi inorganica omogenea.

[*)

3 | CHIM/03 | Chimica Inorganica Superiore 6 42

BB

]

I corso si prefigge di
approfondire le conoscenze ¢
base della chimica organic
Saranno inoltre analizzate |
dettaglio le strategie sintetich

Sintesi e Meccanismi di pit comuni di sintesi asimmetric
6 42 e i relativi meccanismi d

Reazione in Chimica Organica reazione. In questo cOrso
studente imparera i concetti base
della “green chemistry” cor
riferimenti a reazioni organiche
sostenibili dal punto di vistg
ambientale ed economico

T o S5 ®

4 | CHIM/06

o

D

Fornire conoscenze utili
2 allinserimento nel mondo del

lavoro, coerenti con gli obiettiv|
formativi del CdS

5 Altre attivita formative

Insegnamento a scelta dello
6 Insegnamento a scelta dello 6 42 studente, purché coerente con gli
studente obiettivi formativi del CdS

o

Insegnamento a scelta del
Insegnamento a scelta dello 6 42 studente, purché coerente con gli

studente obiettivi formativi del CdS

. . La prova finale comprende |
Tesi ed esame finale 34 presentazione di una te

elaborata in modo originale dall
Tesi (DSC) + esame finale studente sotto la guida di
32+2 relatore. Nella prova finale i

. laureando dovra esporre

Tesi (DSC+ struttura esterna) + 1641642 discutere con  chiarezza
esame finale padronanza i risultati del lavor
condotto sul progetto di ricerc
; + istituzioni originale, di natura sperimenta
TeS”I, (DSC + istituzioni 20+ 12 o0 teorica, su un tema specific
all'estero) + esame che viene assegnato allo stude

. +2

Finale dal Consiglio di Corso di Laure
e svolto sotto la supervisione dgl
Tesi (DSC + istituzioni docente designato, - coadiuvato,
I'est +esame finale 12+ nel caso di proggttl rlguarde_antl_
alles ero) ! 20+2 stage presso aziende, enti [di
ricerca e sviluppo esterni
Tesi (Istituzione all'estero) + all'Universita, istituzioni
esame finale 32 +2 aII‘estgro _ da un Espertp
dell'lstituzione ospite.

S5 O @w

T2 09T 0 o
@
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INSEGNAMENTI SPECIFICI PER IL CURRICULUM
‘CHIMICA ORGANICA E BIOORGANICA’

SSD

denominazione

CFU

n. ore

lezioni

altre attivita

propedeuticita

Obiettivi formativi

BIO/11

Biologia Molecolare

(5+1)

35

12
(L)

L'obiettivo  dellinsegnamento
quello di fornire agli studenti lg
conoscenze sulle macromolecole
sui meccanismi biologici che |
caratterizzano. Le macromolecol
acidi nucleici e proteine, verrann
studiate dal punto di Vvist
strutturale e funzionale.
meccanismi biologici dellg
duplicazione del DNA, dellg
trascrizione del RNA, dellg
traduzione delle proteine e
meccanismi di regolazione ad eg
associati verranno studiati cg
I'obiettivo di comprendere il fluss
dell'informazione genetica
l'importanza del suo mantenimen
e del suo controllo nella cellula.

5 @

10

CHIM/06

Chimica delle Proteine e
Proteomica

(5+1)

35

12
(L)

Il Corso ha lo scopo di fornire ag

studenti le conoscenze di base pi

recenti ed aggiornate nel cam
della chimica delle proteine

dellanalisi del proteoma. I
particolare, tali conoscenze saran
utili per affrontare la
caratterizzazione di miscel
proteiche complesse attraver
approcci proteomici, che
prevedono l'utilizzo di tecniche d
separazione elettroforetica e

separazione cromatografic
reazioni di digestione proteica (i
gel ed in soluzione), analig
mediante spettrometria di masg
nonché [lutilizzo di strument
bioinformatici.

oY
o('D

R i

» =

11

CHIM/06

Chimica Organica
Supramolecolare
e Laboratorio

(4+2)

28

24
(L)

L’obiettivo del corso & quello d
trasferire le conoscenze del
chimica organica basata sul
interazioni non covalenti
approfondendo la natura di queg
tipo di interazioni e illustranddg
applicazioni sia in campo natural
sia industriale, nella realizzazior
di materiali funzionali utilzzati
nell’elettronica, nella medicina
nella sensoristica. L'attivita d
laboratorio prevede la realizzazio
di alcune sintesi non covalent

[

to

T

D

1%

basati su recettori macrociclici.

11
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12

CHIM/03

Chimica Organometallica

(5+1)

35

12
(E)

Obiettivo del corso & acquisi
conoscenze di base su compdgsti
organometallici di metalli de
gruppi principali e di metalli di
transizione con particolar
riferimento alle procedur
sintetiche, alle loro proprieta
reattivita. Il corso si prefigge anche
di fornire agli studenti |
conoscenze

allapplicazione  dei
organometallici  nella
moderna:  applicazione  nell
catalisi omogenea, nella sintesi
materiali, e nelle scienze della vita.

13

CHIM/06

Composti Naturali per
I'Industria Farmaceutica e
Agroalimentare

(5+1)

35

12
(L)

studente le conoscenze essenzjali
sulla biosintesi, proprieta, rilevan
biologica e applicativa de
composti naturali, inclusi alcuni
esempi di sintesi industriali; |
studente acquisira inoltre
conoscenze di base relative all
interazioni con recettori ed enzimi,
al metabolismo degli xenobiotici
al ruolo dei nutraceutici. Verrannp
illustati rilevanza e applicazioni dei
pit  noti composti natural
impiegati dall'industria
farmaceutica e agroalimentare.

Obiettivo del corso € di fornire allj

a

14

CHIMm/01

Metodi per lo studio dei
processi di riconoscimento
molecolare

(in opzione con:
Progettazione Molecolare e

Chimica Inorganica
Supramolecolare)

42

Il corso si prefigge lo scopo d
fornire gli strumenti per lo studi
degli equilbri e per Id
determinazione delle spec
complesse, delle costanti
stabilitd e delle forze guida all
base dei processi di riconoscimerjto
molecolare in soluzione medianie
'uso delle principali
analitiche (spettroscopich
elettrochimiche, calorimetriche)
dei piu comuni metodi

programmi per l'analisi dei datil
Verranno  inoltre  fornite

conoscenze di base per

¢

processi di riconoscimento-bindin
molecolare all'interfaccia solido
liquido.

15

CHIM/06

CHIM/03

Progettazione Molecolare e

Chimica Inorganica
Supramolecolare

(in opzione con:

Metodi per lo studio dei process

di riconoscimento molecolare)

(2+1)

14

21

12
(L)

ha come obiettivo quello di fornir
agli studenti le basi
allapplicazione della

di farmaci. In particolare, s
discuteranno le principali proprie
chimico-fisiche e ADME ch
definiscono le proprieta di u
farmaco o di un candidato farmac
con ['obiettivo di saperle modula
attraverso la  modifica dell
struttura chimica dei composti
organici in esame.

Nell'altra parte saranno presenta
principi primi che sono alla ba
della chimica non covalente. Cagn
lo sguardo rivolto ai sistem
naturali, si vuole condurre
studente alla comprensione
fenomeni di auto-assemblaggio
consentire una progettazione
sistemi supramolecolari la cui
formazione & mediata dai metalli.

12
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(Modulo 1) Il modulo si prefigge Iq
scopo di fornire agli studenti |
conoscenze basilari su:

37

-metodi cromatografici d
Separazione e caratterizzaziong separazione di composti organici:
. . .. - spettrometria di massa (MS);
di composti organici -utilizzo accoppiato di tecniche
(Insegnamento modulare) separative (GC, LC) con la MS;
-applicazioni della MS nellg
Cromatografia e Spettrometria 6 determinazione della struttura di
. ; . e 28 24 composti organici.
di Massa di Composti Organici | (4+2) (E) (Modulo 2) L'obiettivo del modulo|
16 | CHIM/06 (Modulo 1) consiste nel fornire allo studente |e

conoscenze di base e |a
metodologia necessarie pe
I'acquisizione e l'interpretazione d

=

o =

spettri di massa (MS), infraross
Caratterizzazione Strutturale di (IR), ultravioletto-visibile (UV-
Composti Organici e 6 o8 o4 Vis) e risonanza magnetica
Laboratorio (5+1) nucleare (NMR).
(L) A conclusione del corso lo studente
(MOdU|0 2) sara in grado di analizzare in

maniera approfondita spettri NMR,
IR, UV-Vis e MS per ricavare &
partire da essi la struttura di
composti organici. T

13
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INSEGNAMENTI SPECIFICI PER IL CURRICULUM:
CHIMICA DEI MATERIALI E NANOTECNOLOGIE

n. SSD

denominazione

CFU

n. ore

lezioni

altre attivita

propedeuticita

Obiettivi formativi

17 | CHIM/02

Chimica Fisica dei Materiali

(6+2)

42

24
(E)

Durante il corso lo sudente aquisisce
nozioni fondamentali della struttun
cristallina dei solidi, delle struttur
elettronica e vibrazionale anch
attraverso la conoscenza dei princ|p
base di tecniche diffrattive ¢
spettroscopiche. Alcune proprieta de
materiali proprieta, ottiche, elettriche |e
meccaniche saranno discusse anche
attraverso applicazioni tecnologiche ed
industriali.
Diverse esercitazioni numeriche in ayla
Su casi concreti completeranno il corsag.

e

D D Yo

18 | CHIM/02

Chimica Fisica della Soft
Matter

(in opzione con:

Laboratorio di Chimica Fisica
dei Materiali)

(4+2)

28

24
(L)

Il corso fornisce le nozioni fondamentgli
riguardo alle leggi di aggregazionge,
organizzazione e conseguenti proprig¢ta
chimico-fisiche dei sistemi molecolari |
nanostrutturati che interagiscono tramjte
forze intermolecolari. Vengono, quindi,
fornite le conoscenze sulle principali
tecniche di caratterizzazione statica| e
dinamica della soft matter e le basi
chimico-fisiche dei dei processi ¢
nanostrutturazione spontanea, delle
proprieta  ottiche, elettroniche |e
meccaniche di sistemi di “soft matter|,
nonché delle loro differenze rispetto fai
solidi e liquidi classici. Il corso fornisce
altresi nozioni su modelli e aspeiti
sperimentali dei processi gerarchici (di
autoaggregazione e autoorganizzazione
di sistemi complessi macromolecolari|e
molecolari.

ING-

19 IND/22

Fondamenti di Scienza e
Tecnologia di materiali
polimerici

(5+1)

35

12
(E)

Trasferire informazioni sulle relazion
tra la struttura dei materiali polimerici e
loro proprieta meccaniche, sulle
tecnologie di trasformazione dei
materiali polimerici, sulle problematiche
relative alla loro produzione e
riciclaggio, che consentano agli allieyi
di interfacciarsi con altre figure
professionali conoscendone in parte| il
linguaggio e le esigenze. Di acquisire
inoltre la conoscenza di metodiche (di
derivazione ingegneristica che possano
essere sfruttate per completare |[la
caratterizzazione analitica dei materigli
polimerici.

14
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Laboratorio di Chimica
Fisica dei Materiali

20 | CHIM/02 | (in opzione con:

Chimica Fisica della Soft
Matter)

(2+4)

14

48
(L)

Il corso ha come principale obiettivio
formativo lo sviluppo di conoscenze ngl
campo della chimica fisica sperimentgle
applicata alla scienza dei materiali. (I
percorso formativo si sviluppa in tre
moduli:  Simulare, Assemblare
Valutare. Durante il primo modulo
“Simulare” si apprendono i concetti
chiave dei metodi di risoluzione
numerica delle equazioni governanti
processi tipici della chimica ds
materiali. Durante il second
“Assemblare” si  apprendono |
metodologie per I'acquisizione dei dg
da dispositivi opto-elettronici a base
materiali funzionali. Durante il terz
modulo “Valutare” si affrontano le
problematiche derivanti dalla gestione
dei “big-data” in ambito scientifico, con
particolare riferimento alla chimica dei
materiali.

O = D O —

Materiali inorganici:

21| CHIM/03 o
struttura e proprieta

(6+2)

42

24
(L)

L' obiettivo del corso e quello di
sviluppare nello studente l'attitudine alla
progettazione, sintesi e studio dei
materiali inorganici. A tale scopo soro
fornite le basi per la comprensione e|lo
studio delle strutture cristalline dei
materiali inorganici insieme ad una
panoramica delle metodologie di sintesi
tradizionali. Sono anche discusse alcyne
proprietd dei materiali magnetichge,
ottiche ed elettriche ponendo particolgre
attenzione alle relazioni strutture:
proprieta.

Materiali ottici ed
optoelettronici

22 | CHIM/03 Modulo 1

Modulo 2

21

21

Il corso ha come principale obiettiv
formativo lo sviluppo di conoscenz
nellambito dei materiali avanzati coj
proprieta ottiche lineari e nonlinear
facendo particolare riferimento &
materiali molecolari e nanostrutturatfi,
per applicazioni optoelettroniche e nella
sensoristica.

=T oD (M O

Metodologie avanzate di
23 | CHIM/03 | sintesi e caratterizzazione di
materiali nanostrutturati

(6+2)

42

24
(L)

Acquisire  conoscenze teoriche |e
sperimentali su metodologie avanzate| di
sintesi per la preparazione di materiali|in
forma di film sottili, ultrasottili e sistem
nano strutturati. Acquisire conoscenge
sulle principali tecniche d
caratterizzazione strutturale,
morfologico e composizionale dei
materiali. Capacita di applicare quanto
appreso durante le lezioni frontali In
esperimenti di sintesi di materiali e
caratterizzazione svolte nel corso del
laboratorio.

Metodologie Chimico-Fisiche

24 | CHIM/02 )
per le nanotecnologie

(4+2)

28

24
(E)

Fornire allo studente le coordinate
generali del campo delle
nanotecnologie;
Mettere lo studente in grado di utilizzafe
i concetti e le metodologie di
nanostrutturazione;
Mettere in grado lo studente di
conoscere le informazioni ottenibili da
tecniche di caratterizzazione su scala
nanometrica;
Mettere in grado lo studente di decidgre
la tecnica di nanostrutturazione |n
funzione delle proprieta desiderate;
Mettere in grado lo studente di decidgre
la tecnica di nanostrutturazione |n
funzione delle proprieta desiderate.

15
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INSEGNAMENTI SPECIFICI PER IL CURRICULUM:

CHIMICA BIOMOLECOLARE

n. SSD

denominazione

CFU

n. ore

lezioni

altre attivita

propedeuticita

Obiettivi formativi

25| BIO/10

Biochimica avanzata
(in opzione con:

Tecniche biochimiche e
biomolecolari con laboratorio)

42

Il corso mira ad approfondire |
comprensione del rapporto struttu
funzione e dei meccanismi molecolar
regolazione dei processi biochimig
Inoltre prevede un approccio integra
allo studio del metabolismo co
riferimenti alle alterazioni biochimich
nelle patologie ad alto impatto social
| principi teorici di funzionamentq
vengono infine descritti anche i
funzione delle principali applicazioni
metodiche attualmente utilizzate n|
campo della ricerca bio-molecolare.

1%

to

=

1

o

=

1]

2

26 | BIO/11

Biologia cellulare e
molecolare

(5+1)

35

12
(L)

Il corso si prefige di fornire conoscen:
relative alle basi dell'organizzazion
biologica, alla struttura e funzione d
gene, alla duplicazione del DNA
trascrizione e maturazione degli RN
alla sintesi proteica, alla regolazio
dell’espressione  genica ed al
metodologie di biologia molecolare.

(0]

L2

e

27 | CHIM/03

Chimica bioinorganica

42

Il corso mira descrivere il ruolo dei

metalli nei sistemi biologici e I¢
applicazioni di composti d
coordinazione per la diagnosi e
terapia di comuni patologie.

28 | CHIM/02

Chimica fisica dei sistemi
biologici e delle biointerfacce
(Insegnamento modulare)

Principi di Chimica Fisica
Biologica (Modulo 1)

Teranostica e nanomedicina
(Modulo 2)

6
(3+2+1)

42

21

36
(L,

(Modulo 1) Richiami dei concetti di
energia componenti entropiche ed
entalpiche. Fenomeni all'equilibrio
come risultato del processo spontane
di minimizzazione dell'energia.
Applicazione di questi concetti nella
modellizazione di sistemi semplici e
complessi. Esempi: conformazione di
polimeri neutri e carichi DNA,
proteine, self-assembling di molecole
anfifiliche membrane. Proprieta
calcolabili dalle strutture di minima
energia. Cenni sulle tecniche di
Dinamica Molecolare e di
Termodinamica fuori dall'equilibrio.
(Modulo 2) Obiettivo & fornire
strumenti teorico-pratici per la
comprensione delle interazioni tra
cellule/tessuti e loro intorno, naturale
artificiale, con approfondimenti sul
ruolo dell'acqua alle biointerfacce e n
processi dself-assembling
Conoscenza delle metodologie di
modifica e caratterizzazione delle
superfici, anche su scala nanometricg
delle condizioni ambientali stimolo
chimico, fisico, biologico per
controllare I'interfaccia biomolecola-
superficie in applicazioni dirug

deliveryebiosensing

16
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29

CHIM/01

Metodi analitici avanzati,
biosensori elab-on-chip

42

Obiettivo del corso €& quello d
approfondire la conoscenza di una s¢
di tecniche analitiche di primari
importanza nello studio di
biomolecolari con particolarg
riferimento ad alcune tecniche
microscopia, spettrometria di massa
spettroscopiche. Verra inoltr
approfondita la conoscenza d
biosensori e del loro uso nei p
importanti contesti della diagnostica
vitro. Il corso mira anche a fa
conoscere le basi teoriche su ¢
operano i moderni dispositivi lab-o
chip ed i princali ambiti applicativi in
cui tali dispositivi sono utilizzati co
finalita di diagnostica clinica.

sistemi

i
rie
a

L
i

e
e
ei
U
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30

CHIM/03

Metodi per lo studio di sistemi
bioinorganici

42

L'obiettivo del corso €& fornire
conoscenza dei principali meto
spettroscopici per lo studio del
molecole biologiche e della lor

interazione con i metalli.

Li

O =

31

CHIM/08

Progettazione razionale del
farmaco

42

Conoscenze dei fattori forz
responsabili nella formazione d
complesso "ligando
recettore"; Concetti  di
Elementi di progettazione razionale d
farmaco. Conoscenza di approcci
modellistica molecolare 2D- e 30
QSAR, Docking; Sviluppo di modell

QSAR e QSPR proprieta ADMET]|,

Conoscenza di Metodi di statistig
multivariata utilizzati nella]
progettazione del farmaco LR, PC
PLS; Meccanica Molecolare; Dinamiq
Molecolare. Chemioinformatica €|
applicazione nello sviluppo di farmaci

farmacoforo;

32

B1O/12

Tecniche biochimiche e
biomolecolari con laboratorio

(in opzione con:

Biochimica avanzata)

(3+3)

21

36
(L)

Mettere in pratica in laboratorio |
conoscenze teoriche biochimiche
biomolecolari acquisite durante

laurea triennale e il primo anno
laurea magistrale con I'applicazior
delle principali metodologig
biochimiche e biomolecolari per |
studio di macromolecole biologich
tecniche di estrazione, dosagg
valutazione qualitativa e quantitatiy
biomolecole, saggi di valutazione per

vitalita cellulare, utilizzo di bio-banchs.

Conoscere la strumentazione di bdg
del laboratorio biologico. Approcci
alla progettazione esecuzione

(0]

interpretazione di un esperimento.

17
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INSEGNAMENTI SPECIFICI PER IL CURRICULUM
“INDUSTRIA, AMBIENTE E BENI CULTURALI”

n. SSD

denominazione

CFU

n. ore

lezioni

altre attivita

propedeuticita

Obiettivi formativi

33| CHIM/03

Materiali avanzati per i beni
culturali

(6+3)

42

36
(L)

Archaeomaterial chemistry is a subjg
of great importance to the study
history of technology. This progral
covers the subject with a full range
case studies, materials, and researcl
In particular the topics that will b
developped are:

Ceramic materials from prehistory
modern age; Glasses: Metals and mé
alloys; Paintings and  paintin
techniques, Lime mortars, astraki a
cocciopesto.

In the lab the students will prepa
ceramic and glass materials. Moreo
they will prepare cross section of pai
layers in order to study som
stratigraphies.

ct
Df
n
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34 | CHIM/04

Catalisi e fotocatalisi per
'ambiente e I'energia

(in opzione con:

Chimica fisica ambientale e
Laboratorio)

42

Il corso intende fornire le conoscen
fondamentali del fenomeno catalitico
generale e foto catalitico in particola
approfondendo le applicazioni pi
moderne della catalisi eterogenea
campo della produzione di energi
della protezione delllambiente
dell'industria chimica sostenibile.

TR ZEB S

35| CHIM/01

Chimica analitica per
'ambiente ed i beni culturali

(5+1)

35

12
(E)

Il corso si propone di fornire Ig
conoscenze e le abilitd necessarie
poter progettare e applicare metd
analitici tipici e innovativi per l'analis
delle diverse matrici ambientali. Sap
interpretare la normativa vigente

h

per
di

e
e

=

conseguentemente valutare la tipologia

di analisi strumentale da eseguire pe
risoluzione di un problema ambientale
riguardante i beni culturali. Applicare |
conoscenze acquisite ad un conte

multidisciplinare, con particolare

riferimento alle problematiche derivan
dallimpatto di microinquinanti sull’

a
(o]

e
sto

D

ti

ambiente e sui beni culturali.
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Chimica fisica ambientale e
Laboratorio

36 | CHIM/02 | (in opzione con:

Catalisi e fotocatalisi per
'ambiente e I'energia)

(2+4)

14

48
(L)

Il corso ha come principale obiettivo
formativo lo sviluppo di conoscenze ngl
campo della chimica fisica sperimentgle
applicata alle problematiche di tipo
ambientale. Il percorso formativo si
sviluppa in tre sezioni: Prevederg,
Recuperare e Valutare. Durante |la
sezione, “Prevedere”, si apprendong i
concetti chiave dei metodi di risoluziorje
numerica delle equazioni governanti| i
fenomeni di trasporto e diffusione degli
inquinanti, incluso lo studio delle
cinetiche di degradazione. Durante |la
parte denominata “Recuperare”, |[si
apprendono le conoscenze legate alla
sintesi di  materiali atti  allg
“remediation” di siti inquinati con
particolare riferimento ai nanomateriali.
Durante il terzo modulo “Valutare” s
affrontano le problematiche derivanti
dalla valutazione degli Eco-data ricavati
durante i monitoraggi ambientali can
cenni relativi alla gestione dei big-data.

Chimica industriale

37 | CHIM/04 .
sostenibile

(6+3)

42

36
(L)

Il corso intende fornire un quadro ampjo
e comprensivo dei principi fondamentali
della green chemistry e dei plu
importanti processi chimici industriali
ad alta sostenibilita, sia per |a
produzione di chemicals mediante nugvi
protocolli di sintesi, sia per I'utilizzo d
combustibili pit ecocompatibili e “zerp
CO,". Particolare attenzione sara dgta
alla H, economy, all’'uso di biomasse, al
riutilizzo della CQ, a nuovi processi e
tecnologie “no solvent” e “no wastes” |e
a nuovi materiali a pit basso impatto
ambientale. T

Materiali inorganici per
38 | CHIM/03 | l'industria, I'ambiente e i
beni culturali

(in opzione con:
Nanosistemi per applicazioni

analitiche per 'ambiente e
l'industria)

(5+1)

35

12
(L)

Il corso fornira le basi per lo studio di
specifici materiali inorganici e i relati
processi di produzione. Saranno discussi
aspetti quali lo smaltimento dell
materie prime e il consumo di energia,
l'importanza economica del prodotto|e
le applicazioni tecniche, nonché |i
problemi  ecologici. Il corso s
focalizzera anche sulla sintesi |e
caratterizzazione di materiali inorganigi
come nanoparticelle metalliche, oss|di
metallici e materiali non ossidi per
svariate applicazioni quali catalisi,
sensoristica, produzione di
idrogeno,ecc... In relazione ai bepi
culturali, il corso, dopo aver dato dei
cenni su malte, cementi e stucchi,
focalizzera I'attenzione sul conso-
lidamento dei materiali  tramite
consolidanti  inorganici e nang-
particellari, sull'applicazione delle
nanotecnologie per la pulitura, sul
corrosione dei metalli e sua inibizione,

[

Nanosistemi per applicazioni
analitiche per 'ambiente e
l'industria

39 | CHIM/01 | (in opzione con:
Materiali inorganici per

'industria, 'ambiente e i beni
culturali)

42

L'insegnamento ha lo scopo di fare
acquisire allo studente conoscenze
nellambito dei sistemi nanometrici con
particolare attenzione alla messa a pupto
di sintesi e caratterizzazione di colloidi
utilizzabili per la rivelazione e |3
rimozione di agenti inquinanti di
provenienza antropica.

19

Regolamento didattico del Corso di laurea magestraScienze Chimiche —LM 54



40

CHIM/04

Polimeri avanzati

(5+1)

35

12
(L)

Il corso si propone di illustrare le
metodologie di sintesi :
caratterizzazione di polimeri avent
proprieta strutturali e/o funzional
adatte per impieghi  nellambito
dell'industria 4.0.

Dei sistemi polimerici vengon
mostrate, oltre le metodiche avanzate di
sintesi, le correlazioni delle lorp
proprieta funzionali rispetto la lorp
struttura, configurazione,
conformazione e fase fisica. La finalifa
del corso e quello di rendere lo studente
capace di poter progettare e modificare
sistemi polimerici idonei ad assolve
determinate  funzioni  utili  allg
produzione di nuovi materiali polimerigi
ad alto valore aggiunto e/o gia impiegati
nellindustria dei materiali polimeric
“smart”.

(0]

41

CHIM/07

Tecnologie chimiche
industriali ed ambientali

42

Il corso si propone di approfondire le
tematiche relative ai principali processi
industriali con particolare riguardo adli
aspetti inerenti il rischio di natura
chimica e le problematiche ambientali
riguardanti l'inquinamento di aria €
suolo.
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6. PIANO UFFICIALE DEGLI STUDI
Coorte 2022/2023

6.1 CURRICULUM ‘CHIMICA ORGANICA E BIOORGANICA'

.-
= QO ©
@© o O N
© g TN 8
n. SSD denominazione £ & S S
o8 | £8| &
0 © o 9o &
O > o
1° anno - 1° periodo
1 CHIM/01 | Chimica Analitica Applicata 6 LF, L EsO Si
2 CHIM/02 | Chimica Fisica Superiore 6 LF, E EsO Si
3 CHIM/03 | Chimica Inorganica Superiore 6 LF EsO Si
4 CHIM/O6 Slntes! e Meccanismi di Reazione in Chimica 6 LE EsO i
Organica
13 | cHIM/06 Comp(_)st| Naturali per I'lndustria Farmaceutica e 6 LF, L EsO i
Agroalimentare
1° anno - 2° periodo
6 A SCELTA DELLO STUDENTE 6 Si
12 | CHIM/03 Chimica Organometallica 6 LF,E EsO Si
14 | CHIM/01 | Metodi per lo Studio dei Processi di Riconoscimento | 6 LF EsO | si
Molecolare
in opzione con:
15 | CHIM/06 | Progettazione Molecolare 3 LF,L EsO | si
CHIM/03 | Chimica Inorganica Supramolecolare 3 LF
Separazione e Caratterizzazione di Composti
Organici (Insegnamento modulare)
16 | CHIM/O6 Croma@tqgraﬁa e Spettrometria di Massa di Composti 6 LF. E EsO | si
Organici (Modulo 1)
Caratterizzazione Strutturale di Composti Organicie 6 LE L
Laboratorio (Modulo 2) '
2° anno - 1° periodo
7 A SCELTA DELLO STUDENTE 6 Si
9 BIO/11 | Biologia Molecolare 6 LF,L EsO | si
10 | CHIM/06 | Chimica delle Proteine e Proteomica 6 LF,L EsO | si
11 | CHIM/06 | Chimica Organica Supramolecolare e Laboratorio 6 LF, L EsO | si
2° anno - 2° periodo
5 Altre attivita formative e professionalizzanti 2 Si
8 Prova finale* 34 Si
*La preparazione alla prova finale puo cominciaaél8l semestre del secondo anno
21
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6.2 CURRICULUM ‘CHIMICA DEI MATERIALI E NANOTECNO LOGIE’
o o
© T 3| 8
© g TN %
n. SSD denominazione £ 5 S -
ez =8| g
0 © o O &
O > o
1° anno - 1° periodo
1 CHIM/01 | Chimica Analitica Applicata 6 LF, L EsO Si
2 CHIM/02 | Chimica Fisica Superiore 6 LF, E EsO si
3 CHIM/03 | Chimica Inorganica Superiore 6 LF EsO Si
4 CHIM/06 Slntes! e Meccanismi di Reazione in Chimica 6 LE EsO i
Organica
17 | CHIM/02 | Chimica Fisica dei Materiali 8 LF, E EsO si
1° anno - 2° periodo
ING- Fondamenti di Scienza e Tecnologia dei Materiali :
19 | IND22 | Polimerici LFE | BSOSl
21 | CHIM/03 | Materiali Inorganici: Struttura e Proprieta 8 LF, L EsO | si
23 | cHIM/O3 I\/_Ietodolpg_le Avanzate di Slnte5| e Caratterizzazione| 8 LF, L EsO | si
di Materiali Nanostrutturati
24 | CHIM/02 | Metodologie Chimico-Fisiche per le Nanotecnologie | 6 LF, E EsO | si
2° anno - 1° periodo
6 A SCELTA DELLO STUDENTE 6
7 A SCELTA DELLO STUDENTE 6
18 | CHIM/02 | Chimica Fisica della Soft Matter 6 LF, L EsO | si
in opzione con:
20 | CHIM/02 | Laboratorio di Chimica Fisica dei Materiali 6 LF, L EsO Si
22 | CHIM/03 | Materiali Ottici ed Optoelettronici 6 LF EsO | si
2° anno - 2° periodo
5 Altre attivita formative e professionalizzanti 2 Si
8 Prova finale* 34 Si
*La preparazione alla prova finale puo cominciaael8l semestre del secondo anno
22
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6.3 CURRICULUM ‘CHIMICA BIOMOLECOLARE’

© o
= O ]
© @ O N
© .Q TN c
. . > == < © )
n. SSD denominazione LL = © o = >
o o3 =3 g
> a
1° anno - 1° periodo
1 CHIM/01 | Chimica Analitica Applicata 6 LF, L EsO Si
2 CHIM/02 | Chimica Fisica Superiore 6 LF, E EsO | si
3 CHIM/03 | Chimica Inorganica Superiore 6 LF EsO | si
4 CHIM/06 SII’IIES! e Meccanismi di Reazione in Chimica 6 LE EsO i
Organica
29 | CHIM/01 | Metodi analitici avanzati, biosensori dab-on-chip 6 LF EsO Si
1° anno - 2° periodo
26 BIO/11 | Biologia cellulare e molecolare 6 LF, L EsO Si
30 | CHIM/03 | Metodi per lo studio di sistemi bioinorganici 6 LF EsO si
31 | CHIM/08 | Progettazione razionale del farmaco 6 LF EsO si
6 A SCELTA DELLO STUDENTE 6
2° anno - 1° periodo
27 | CHIM/03 | Chimica bioinorganica 6 LF EsO si
Chimica Fisica dei sistemi biologici e delle
biointerfacce (Insegnamento modulare
28 | CHIM/O2 (Inseg ) ESO | i
Principi di Chimica Fisica Biologica (Modulo 1) 6 |LF
Teranostica e nanomedicina (Modulo 2) 6 |LFLE
25 BIO/10 | Biochimica avanzata 6 |LF
in opzione con: EsO Si
31 BIO/12 | Tecniche biochimiche e biomolecolari con laboratod | 6 LF, L
2° anno - 2° periodo
7 A SCELTA DELLO STUDENTE 6 Si
5 Altre attivita formative e professionalizzanti 2 Si
8 Prova finale* 34 Si
*La preparazione alla prova finale pud cominciaaéltl semestre del secondo anno
23
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6.4 CURRICULUM ‘INDUSTRIA, AMBIENTE E BENI CULTU RALI

-
= O ]
@ L O N
@ .© T ' c
. . ) cE p & )
n. SSD denominazione LL = ®© o = >
@) O T = @®© o
o Q| +
> a
1° anno - 1° periodo
1 CHIM/01 | Chimica Analitica Applicata 6 LF, L EsO Si
2 CHIM/02 | Chimica Fisica Superiore 6 LF, E EsO si
3 CHIM/03 | Chimica Inorganica Superiore 6 LF EsO si
4 CHIM/06 Slntes! e Meccanismi di Reazione in Chimica 6 LE EsO i
Organica
6 A SCELTA DELLO STUDENTE 6 si
1° anno - 2° periodo
33 | CHIM/03 | Materiali avanzati per i beni culturali 9 LF, L EsO Si
34 | CHIM/04 | Catalisi e fotocatalisi per 'ambiente e I'energia 6 LF EsO | si
in opzione con:
36 | CHIM/02 | Chimica fisica ambientale e Laboratorio 6 LF, L EsO si
35 | CHIM/01 | Chimica analitica per 'ambiente ed i beni cultural 6 LF, E EsO si
41 | CHIM/07 | Tecnologie chimiche industriali ed ambientali 6 LF EsO si
2° anno - 1° periodo
37 | CHIM/04 | Chimica industriale sostenibile 9 LF, L EsO Si
38 Materiali inorganici per I'industria, I'ambiente e i LEL EsO i
CHIM/03 | beni culturali 6 '
39 in opzione con:
Nanosistemi per applicazioni analitiche per LE EsO i
CHIM/01 | 'ambiente e l'industria 6
40 CHIM/04 | Polimeri avanzati 6 LF, L EsO Si
7 A SCELTA DELLO STUDENTE 6 si
2° anno - 2° periodo
5 Altre attivita formative e professionalizzanti 2 Si
8 Prova finale* 34 Si
*La preparazione alla prova finale puo cominciaaéltisemestre del secondo anno
24

Regolamento didattico del Corso di laurea magestraScienze Chimiche —LM 54




