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ACCETTAZIONE, QUALITA', IMPIEGO E PROVVISTA DEI MATERIALI.

Ogni materiale, fornitura, dotazione e/o apparecchiatura prevista nelle opere oggetto d’appalto, dovranno pre-
ventivamente essere approvate dalla Stazione Appaltante e pertanto & fatto obbligo all’ Appaltatore prima della
messa in opera definitiva di ogni magistero di ottenere la preventiva autorizzazione.

I materiali da impiegare per i lavori compresi nell'appalto dovranno corrispondere, come caratteristiche, a
quanto stabilito nelle Leggi e Regolamenti ufficiali vigenti in materia e nei successivi articoli contenuti nel
Capitolo 11°; in mancanza di particolari prescrizioni dovranno essere delle migliori qualita esistenti in com-
mercio in rapporto alla funzione a cui sono destinati.

Per la provvista di materiali in genere, si richiamano espressamente le prescrizioni dell’ Art. 21 del Capitolato
Generale.

In ogni caso 1 materiali, prima della posa in opera, dovranno essere riconosciuti idonei ed accettati dalla Dire-
zione dei Lavori.

I materiali proverranno da localiti o fabbriche che l'impresa riterra di sua convenienza, purché corrispondano
ai requisiti di cui sopra.
Quando la Direzione dei Lavori abbia rifiutato una qualsiasi provvista non atta all'impiego, l'impresa dovra

sostituirla con altra che corrisponda alle caratteristiche volute; i materiali rifiutati dovranno essere allontanati
immediatamente dal cantiere a cura e spese della stessa impresa.

Malgrado l'accettazione dei materiali da parte della Direzione dei Lavori, l'impresa resta totalmente responsa-
bile della riuscita delle opere anche per quanto pud dipendere dai materiali stessi.

L'Appaltatore sara obbligato a prestarsi in ogni tempo alle prove dei materiali impiegati e da impiegare, sotto-
stando a tutte le spese per il prelievo, la formazione e l'invio di campioni agli Istituti e Laboratori che verranno
indicati dalla Direzione Lavori, dovra inoltre sostenere tutte le spese per le corrispondenti prove ed esami.

1 campioni verranno prelevati in contraddittorio. Degli stessi potra essere ordinata la conservazione nei locali
indicati dalla Direzione Lavori, previa apposizione di sigilli e firme del Direttore dei Lavori e dell'Appaltatore
e nei modi pil adatti a garantirne la autenticita e la conservazione.

In caso di contestazione fra le parti, saranno riconosciuti validi i soli risultati ottenuti presso i Laboratori di-
chiarati ufficiali ai sensi delle vigenti leggi e ad essi esclusivamente si far riferimento a tutti gli effetti.

Nel caso che alcuni materiali da costruzione vengano forniti dall'Ente Appaltante, I'Appaltatore ha 'obbligo di
eseguire a sue spese tutti i controlli necessari per accertare la loro idoneita all'impiego, rimanendo di conse-
guenza il solo responsabile circa le qualita dei materiali stessi.

I materiali da impiegare nei lavori dovranno corrispondere ai requisiti a seguito fissati. La scelta di un tipo di
materiale nei confronti di un altro, o tra i diversi tipi dello stesso materiale, sara fatta di volta in volta in base
a giudizio insindacabile della Direzione dei Lavori.
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1. ACQUA, LEGANTI IDRAULICI, CALCI, AEREE, POZZOLANE, GESSO.
1.1 Acqua

Dovra essere dolce, limpida, esente da tracce di cloruri e/o solfati, non inquinata da materie organiche e/o
comungue dannose all'uso cui le acque medesime sono destinate.

1.2 Leganti idraulici

Dovranno corrispondere alle caratteristiche tecniche ed ai requisiti dei leganti idraulici di cui Decreto Ministe-
riale del 14 gennaio 2008 “Norme tecniche per le costruzioni” e alla Circolare 2 febbraio 2009, n. 617 del
Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti approvata dal Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici "Istruzioni
per l'applicazione delle "Nuove norme tecniche per le costruzioni”, in particolare riguardo ai requisiti di accet-
tazione e le modalita di prova dei cementi.

A norma di quanto previsto dal suddetto DM 14 gennaio 2008 “Norme Tecniche per le Costruzioni” e relativa
circolare summenzionata, i cementi normali e ad alta resistenza portland, pozzolanico e d'altoforno), se utiliz-
zati per confezionare il conglomerato cementizio normale, armato e precompresso, devono essere certificati
nei laboratori abilitati a norma di legge. Per i cementi di importazione, la procedura di controllo e di certifica-
zione potrd essere svolta nei luoghi di produzione da analoghi laboratori esteri di analisi.

I cementi e gli agglomerati cementizi dovranno essere conservati in magazzini coperti, ben riparati dall'umidita
e da altri agenti capaci di degradarli prima dell'impiego.

1.3 Calci aeree — Pozzolane.

Dovranno corrispondere alle "Norme per l'accettazione delle calci aeree” ed alle "Norme per l'accettazione
delle pozzolane e dei materiali a comportamento pozzolanico” del Consiglio Nazionale delle Ricerche Edi-
zione 1952.

In particolare le pozzolane saranno ricavate da strati mondi da cappellaccio ed esenti da sostanze eterogenee o
di parti inerti; qualunque sia la provenienza dovranno rispondere a tutti i requisiti prescritti dal DM 14 gennaio
2008 “Norme tecniche per le costruzioni”, alla Circolare 2 febbraio 2009, n. 617 del Ministero delle Infrastrut-
ture e dei Trasporti approvata dal Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici "Istruzioni per l'applicazione delle
"Nuove norme tecniche per le costruzioni”, nonché alle norme europee vigenti per la certificazione dei mate-
riali dal costruzione.

1.4 Gesso di fabbrica

Dovria essere di recente cottura, perfettamente asciutto, di fine macinazione in modo da non lasciare residui
sullo staccio da 56 maglie a cmg, scevro da materie eterogenee e senza parti alterate per estinzione spontanea.
Il gesso dovra essere conservato in locali coperti e ben riparati dall'vmidita. L'uso dovra essere preventivamente
autorizzato dalla Direzione Lavori e comunque limitato a lavori di carattere accessorio.

1.5 GHIAIE, PIETRISCHI - SABBIE — PIETRAME.

1.6  Ghiaie, ghiaietti, pietrischi, pietrischetti, sabbie per opere murarie (da impiegarsi nella forma-
zione di conglomerati cementizi).

Dovranno corrispondere ai requisiti stabiliti dal “Norme tecniche per le costruzioni” e alla Circolare 2 febbraio
2009, n. 617 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti approvata dal Consiglio Superiore dei Lavori
Pubblici "Istruzioni per I'applicazione delle "Nuove norme tecniche per le costruzioni™.

Le dimensioni dovranno essere sempre le maggiori tra quelle previste come compatibili per la struttura a cui
il calcestruzzo & destinato; di norma per6 non si dovra superare la larghezza di cm 7 (per larghezza s'intende
la dimensione misurato di una setacciatrice) se si tratta di lavori correnti di fondazione; di cm 5 per lavori di
elevazione, muri di sostegno, piedritti, rivestimenti di scarpate o simili; di cm 3 se si tratta di cedimenti armati
e di cm 2 se si tratta di cappe o di getti di limitato spessore (parapetti, cunelte, copertine, ecc.). Per le caratte-
ristiche di forma valgono le prescrizioni riportate nello specifico articolo riguardante i conglomerati cementizi.
Nella composizione delle malte con sabbie ordinarie, si intenderanno quelle in cui 1 grani passano attraverso
lo staccio avente fori circolari di due millimetri di diametro.
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Nella composizione delle malte da intonaco e raffinamenti di superfici, le sabbie costituite da granuli di dia-
metro non superiore ad un millimetro per gli strati grezzi.

1.7 Pietrischi, pietrischetti, graniglie, sabbie, additivi da impiegare per pavimentazioni

Dovranno soddisfare ai requisiti stabiliti dal DM 14 gennaio 2008 “Norme tecniche per le costruzioni” e alla
Circolare 2 febbraio 2009, n. 617 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti approvata dal Consiglio
Superiore dei Lavori Pubblici "Istruzioni per I'applicazione delle "Nuove norme tecniche per le costruzioni”.
Dovranno inoltre essere rispondenti alle specificazioni riportate nelle norme europee vigenti e alle rispettive
norme di esecuzione dei lavori.

In particolare il materiale lapideo per la confezione del pietrisco dovra avere un coefficiente di qualita (Deval)

non inferiore a 10 (dieci), mentre il materiale lapideo per la confezione delle graniglie dovra avere un coeffi-

ciente di frantumazione non superiore a 120 (centoventi).

A frantumazione avvenuta, rispetto ai crivelli previsti da normativa , essi debbono essere: per il pietrisco pas-

santi a quello di 71 mm e trattenuti da quello di 25 mm; per il pietrischetto passanti a quello di 25 e trattenuti

da quello da 10 mm; per la graniglia normale, ottenuta anche la frantumazione di ghiaia, passanti al crivello

da 10 mm; per la graniglia normale, ottenuta anche la frantumazione di ghiaia, passanti al crivello da 10 mm

e trattenuti da quello di 5 mm; per la graniglia minuta passanti a 5 mm e trattenuti da 3 mm.

Di norma si adoperano pezzature come le seguenti:

1. Pietrisco 40/71, ovvero 40/60 se ordinato, per costruzione di massicciate cilindrate all'acqua;

2. Pietrisco 25/40 (od eccezionalmente 15/30, granulometria non unificata) per costituzione di ricarichi di
massicciate e per materiale di costipamento delle massicciate (mezzanello);

3. Pietrischetto 15/25 per ricarichi di massicciate e conglomerati bituminosi;

4. Pietrischetto 10/15 per trattamenti superficiali, penetrazioni, semipenetrazioni e per pietrischetti bitumati;
Graniglia normale 5/10 per trattamenti superficiali tappeti bitumati, strato superiore di conglomerati bitu-
minosi;

5. Graniglia minuta 3/5 di impiego eccezionale e previo specifico consenso della Direzione dei Lavori, per
trattamenti superficiali tale pezzatura di graniglia sard invece usata per i conglomerati bituminosi ove ri-
chiesto. Dovra comunque provenire da rocce durissime ed essere assolutamente esente da polvere.

In luogo della graniglia, e con le stesse pezzature, ovvero del pietrischetto 10/15, ove non vi siano rocce
idonee di elevata durezza, potranno usarsi ghiaino (3/5 e 5/10) ovvero ghiaietto 40/45.

Solo per i conglomerati bituminosi di tipo chiuso si useranno aggregati fini costituiti da sabbie e additivi; le

sabbie saranno passanti quasi interamente al setaccio 2 UNI 2334 e trattenute da quello 0.075 UNI 2332 con

tolleranza di una percentuale max del 10% di rimanente sullo staccio 2 e non pit del 5% di passante allo staccio

0.075 UNI 2332 con una tolleranza di 15% di materiale rimanente sopra tale staccio, ma passante allo staccio

0.18 UNI 2332, mentre almeno il 50% del materiale deve avere dimensioni inferiori a 0.05 mm.

Nelle forniture di aggregato grosso per ogni pezzatura sard ammessa una percentuale un peso non superiore al

5% di elementi aventi dimensioni maggiori o minori di quelle corrispondenti ai limiti della prescelta pezzatura,

purché per altro, le dimensioni di tali elementi non superino il limite massimo o siano non oltre il 10% inferiore

al limite minimo della pezzatura fissata.

In tutti gli aggregati grossi gli elementi dovranno avere spigoli vivi e presentare una certa uniformita di dimen-

sioni nei vari sensi, non dovranno essere cioé di forma allungata o appiattita (lamellare): per quelli provenienti

da frantumazione di ciottoli e ghiaia dovra ottenersi che non si abbia pill una faccia attondata. Per ciascuna

pezzatura l'indice dei vuoti non deve superare valore 0.8.-

1.8 Ghiaie, ghiaietti per pavimentazioni.

Dovranno corrispondere come pezzatura e caratteristiche ai requisiti stabiliti ai sensi della marcatura CE. Do-
vranno essere costituiti da elementi sani e tenaci, privi di elementi alterati, essere puliti e particolarmente esenti
da materie eterogenee, non presentare perdite di peso, per decantazione in acqua, superiore al 2%.-

1.9 Cubetti di pietra.

Dovranno corrispondere ai requisiti stabiliti nelle corrispondenti norme europee per la marcatura CE.
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1.10 Cordoni, bocchette di scarico, risvolti, guide di risvolto, scivoli per accessi, guide ¢ masselli
per pavimentazione.

Dovranno essere sani € di buona resistenza alla compressione, privi di parti alterate, ma senza eccessivi divari
fra le dimensioni massime e minime misurate nelle diverse dimensioni.

1.11 Scapoli di pietra da impiegare per fondazioni.

Dovranno essere sani e di buona resistenza alla compressione, privi di parti alterate, di dimensioni comprese
trai 15 e 25 cm, ma senza eccessivi divari fra le dimensioni massime e minime misurate nelle diverse dimen-
sioni.

1.12 Ciottoli da impiegare per i selciati.

Dovranno essere sani, duri e durevoli, di forma ovoidale e le dimensioni limiti verranno fissate dalla D.L.
secondo l'impiego cui sono destinati.

1.13 Pietra naturale.

Le pietre da impiegare nelle murature e nei drenaggi, gabbionate, ecc., dovranno essere sostanzialmente com-
patte ed uniformi, sane e di buona resistenza alla compressione, prive di parti alterate; dovranno avere forme
regolari e dimensioni adatte al loro particolare impiego.

Le pietre grezze per murature frontali non dovranno presentare screpolature e peli, dovranno essere sgrossate
col martello ed anche con la punta, in modo da togliere le scabrosita pit sentite nelle facce viste e nei piani di
contatto e permette cosi lo stabile assestamento su letti orizzontali e in perfetto allineamento,

1.14 Pietre di taglio.

Proverranno dalle cave che saranno accettate dalla Direzione dei Lavori.

Esse dovranno essere sostanzialmente uniformi e compatte, sane e tenaci, senza parti alterate, vene, peli od
altri difetti, senza immasticature o tasselli. Esse dovranno corrispondere ai requisiti d'accettazione stabiliti dal
DM 14 Gennaio 2008 “Norme tecniche per le costruzioni” e alla Circolare 2 febbraio 2009, n. 617 del Mini-
stero delle Infrastrutture e dei Trasporti approvata dal Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici "Istruzioni per
l'applicazione delle "Nuove norme tecniche per le costruzioni”.

Le forme, le dimensioni, il tipo di lavorazione dei pezzi, verranno di volta in volta indicati dalla Direzione dei
Lavori.

1.15 Terre per la formazione dei rilevati e per gli strati della sovrastruttura.

Le terre debbono identificarsi mediante la loro granulometria e mediante i limiti di Atterberg che determinano

la percentuale di acqua in corrispondenza della quale la frazione fine di una terra (passante al setaccio 0.42

mm n. 40 ASTM 0.4 UNI 2332) passa dallo stato solido allo stato plastico (limite di plasticita Wp) e dallo

stato plastico allo stato liquido (limite di liquidita We noncheé dall'indice di plasticita (ditferenza tra i due limiti

anzidetti). Tali limiti si determinano con le modalita di prova descritte nelle norme CNR-UNI 10014.

Ai fini della classificazione e dell'impiego nei rilevati o negli strati di sottofondo si fara riferimento alla clas-

sifica AASHO adottata dalle norme UNI ISO 10006:2005 di cui alla tabella allegata.

Per quanto riguarda I'impiego negli strati della sovrastruttura si fara riferimento, salvo pii specifiche prescri-

zioni della Direzione Lavori, alle seguenti caratteristiche:

a) strati di fondazione in miscela granulometrica ghiaia (pietrisco) — sabbia — argilla: la miscela dovri essere
interamente passante al setaccio da 71 mm ed essere passante almeno per il 50% al setaccio da 10 mm dal
25 al 50% al setaccio n. 4 ASTM dal 20 al 40 al setaccio n. 10 dal 10 al 25% al setaccio n. 40 dal 3 al 10%
al setaccio n. 200. L'indice di plasticita dovra essere nullo, il limite di hiquiditd non deve superare 25 e la
frazione passante al setaccio n. 200 ASTM non dovri superare i due terzi della frazione passante al setaccio
n. 40. Inoltre l'aggregato grosso deve essere costituito da elementi non friabili, aventi un coefficiente Deval
non inferiore a 8. Se si tratta di ghiaia le cui dimensioni non consentono di ricavare materialmente poliedrico
di dimensioni sufficienti per eseguire la prova. Deval si eseguira la determinazione del coefticiente di fran-
tumazione che non dovra essere maggiore di 180.
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b) strati di base in miscela granulometrica ghiaia (pietrisco) - sabbia — argilla: la miscela dovra essere com-
pletamente passante al setaccio da 25 mm ed essere passante almeno per il 65% al setaccio da 10 mm dal
55 all'85%, al setaccio n. 4 ASTM dal 40 al 50% al setaccio n. 10 dal 25 al 45%, al setaccio n. 40 dal 10 al
25% al setaccio n. 200. L'indice di plasticitd dovra essere inferiore a 4, il limite di liquiditd non deve supe-
rare 35 e la frazione passante al setaccio n. 200 ASTM non dovra superare 1 due terzi della frazione passante
al setaccio n. 40. Inoltre I'aggregato grosso deve essere costituito, da elementi non friabili, aventi un coef-
ficiente Deval non inferiore a 10. Se si tratta di ghiaia le cui dimensioni non consentono di ricavare mate-
riale poliedrico di dimensioni sufficienti per eseguire la prova Deval si eseguira la determinazione del coef-
ficiente di frantumazione che non dovra essere maggiore di 160.

Le caratteristiche meccaniche delle miscele dovranno essere controllate con la prova CBR (Norme CNR UNI

10009).

Il materiale costipato alla densitd massima AASHO modificata e saturato con acqua dopo 4 giomi di immer-

sione, dovra possedere un CNR maggiore di 30 per gli strati di fondazione e maggiore di 60 per gli strati di

base.

Dopo l'immersione in acqua non si dovranno avere rigonfiamenti in volume superiori allo 0.5%. Per tutte le

prove si fard comunque riferimento alle vigenti norme CNR.

1.16 Detrito di cava e tout-venant di cava o di frantoio.

Quando per gli strati di fondazione della sovrastruttura stradale sia disposto di impiegare detriti di cava, il
materiale deve essere in ogni caso non suscettibile all'azione dell'acqua (non plastico) ed avere un potere por-
tante CBR (rapporto portante californiano) di almeno 30 allo stato saturo. Dal punto di visia granulometrico
non sono necessarie prescrizioni specifiche per materiali teneri (tufi, arenarie) in quanto la loro granulometria
si modifica ed adegua durante la cilindratura; per materiali duri la granulometria dovra essere assortita in modo
da realizzare una minima percentuale di vuoti; di norma la dimensione max degli aggregati non dovri essere
superiore ai 71 mm.

Per gli strati di base si fard uso di materiali lapidei duri tali da assicurare un CBR saturo di almeno 60: la
granulometria dovra essere tale da dare la minima percentuale di vuoti; la dimensione max degli aggregati non
dovra superare 25 mm.

1.17 Pietrisco per la formazione di massicciate.

Deve risultare di norma da frantumazione meccanica o a mano di rocce uniformi di struttura e di composizione,
resistenti durevoli, prive di parti decomposte 0 comunque alterate; sono da escludere rocce marmose. Ove la
roccia provenga da cave nuove e non accreditate da esperienza specifica di enti pubblici e che per natura e
formazione non dia affidamento sulle sue caratteristiche, & necessario effettuare su campioni prelevati in cava,
che siano significativi ai fini della coltivazione della cava, prove di compressione, ed ove necessario per le
condizioni climatiche, prove di gelivita. La resistenza a compressione di provini saturi d'acqua dovra risultare
non inferiore a 1200 kg/cmq.

1l coefficiente Deval da determinarsi, se necessario, su materiale di cava e in ogni caso sul pietrisco di pezzatura
40-60 approvvigionato a pié d'opera, dovra risultare non inferiore a 12 per strade con traffici piuttosto intensi
e pesanti 10 negli altri casi mentre corrispettivamente il coefficiente I.S.S. minimo dovra essere 4. Il materiale
costituente il pietrisco dovra avere un sufficiente potere legante da determinarsi a seconda dell'ubicazione della
strada e del traffico; in linea di massima da 30 a 60 in zone umide: da 40 a 80 in zone assolate e aride per
massicciate di macadam all'acqua potra risultare conveniente correggere pietrischi a basso potere legante (par-
ticolari materiali basilitici e granitici) con pietrisco di chiusura di maggiore potere legante (materiale calcareo).
Qualora il pietrisco derivi da ciottoli, questi dovranno essere sani, con comprendenti elementi decomposti od
alterati dalle azioni atmosleriche od altro. Se trattasi di ciottoli di cava essi dovranno essere vagliati cosi da
non riunire al pietrisco materiale di aggregazione eterogenea troppo fine. Analogamente, se il pietrisco derivi
da ghiaie, la Direzione Lavori potra prescrivere che esse debbano essere preventivamente vagliate, onde esclu-
dere in precedenza gli elementi minuti lamellari e le parti sabbiose. Sari comunque opportuna la determina-
zione della provvista del materiale originario per escludere di norma i pietrischi provenienti da rocce con po-
rosita superiore al 3%.

Per massicciata da proteggere con semplice trattamento superficiale, dovra di norma evitarsi nello strato su-
perficiale 'impiego di pietrisco idrofilo.
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1.18 Pietrischetti, graniglie e aggregati fini per trattamenti superficiali, semi penetrazioni e conglo-
merati bituminosi.

Le rocce dalla cui frantumazione devono provenire tali aggregati devono essere compatte, uniformi di struttura
e di composizione, sane e prive di elementi decomposti od alterati da azioni atmosferiche, preferibilmente
idrofobe ¢ particolarmente dure, con assoluta preferenza alle rocce di origine ignea: nelle regioni ove queste
manchino sono accettabili i calcari solo se molto compatt e qualora siano sottoposti a prova di frantumazione
il coefficiente dovra essere inferiore a 120 sul trattamento sara usato per le strade sottoposte a traffico intenso,
inferiore a 140 per strade con traffico o leggero. Il coefficiente di qualiti determinato con la prova normale
Deval non potré essere inferiore a 12. La resistenza all'usura sard, di norma, al minimo 0.6. I pietrischetti o
graniglie (i quali eccezionalmente potranno provenire oltre che da pietre di cava di ciottoli, aventi per altro i
requisiti di cui sopra) ed i ghiaini da usare per trattamenti, semipenetrazioni e conglomerati, non dovranno di
norma presentare una idrofilia superiore a quella dei pietrischi; e non dovranno perdere alla prova di decanta-
zione in acqua pil dell'1% del proprio peso.

In essi dovra riscontrarsi una buona adesione del legante ai singoli elementi anche in presenza di acqua. Una
prova preliminare indicativa da effettuarsi, su pietrisco ayvolto a un quantitativo di bitume pari a 70 kg/mc
mediante lo sbattimento del detto pietrischetto bitumato in sufficiente quantitd d'acqua contenuta in adatto
recipiente, deve consentire di apprezzare una notevole stabilita del rivestimento bituminoso.

Per i trattamenti di irruvidimento si impiegano pietrischetti e graniglie della qualita migliore e pill resistente e
non idrofili assolutamente.

Gli elementi della graniglia pressoché poliedrici, con spigoli vivi taglienti. Le graniglie saranno ottenute con
appositi granulatori e saranno opportunamente vagliate in modo da essere anche spogliate dei materiali polve-
rulenti provenienti dalle frantumazioni.

Gli aggregati fini per i conglomerati bituminosi dovranno essere costituiti da sabbie naturali e di frantuma-
zione, dure, vive e lavate aspre al tatto, povere di miche, praticamente esenti da terriccio, argilla od altre materie
estranee. La perdita in peso alla prova di decantazione in acqua dovra non superare il 2 per cento.

2. LATERIZIL

Dovranno corrispondere ai requisiti del DM 14 Gennaio 2008 “Norme tecniche per le costruzioni” e alla
Circolare 2 febbraio 2009, n. 617 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti approvata dal Consiglio
Superiore dei Lavori Pubblici "Istruzioni per I'applicazione delle "Nuove norme tecniche per le costruzioni”.
Quando impiegati nella costruzione di murature portanti, essi debbono rispondere alle prescrizioni contenute
nel DM 14 Gennaio 2008 “Norme tecniche per le costruzioni” e alla Circolare 2 febbraio 2009, n. 617 del
Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti approvata dal Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici "Istru-
zioni per l'applicazione delle "Nuove norme tecniche per le costruzioni”.

Nel caso di murature non portanti le suddette prescrizioni possono costituire utile riferimento, insieme a quelle
della norma UNI EN 771-1:2005

Gli elementi resistenti di laterizio e di calcestruzzo possono contenere forature rispondenti alle prescrizioni
del succitato DM 14 Gennaio 2008 “Norme tecniche per le costruzioni” e alla Circolare 2 febbraio 2009, n.
617 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti approvata dal Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
"Istruzioni per I'applicazione delle "Nuove norme tecniche per le costruzioni”.

La resistenza meccanica degli elementi deve essere dimostrata attraverso certificazioni contenenti i risultati
delle prove e condotte da laboratori ufficiali negli stabilimenti di produzione, con le modalita previste nel
D.M. di cui sopra.

E facolta del Direttore dei lavori richiedere un controllo di accettazione, avente lo scopo di accertare se gli
elementi da mettere in opera abbiano le caratteristiche dichiarate dal produttore.

I materiali dovranno essere ben cotti, di forma regolare, con spigoli ben profilati e diritti; alla frattura dovranno
presentare struttura fine ed uniforme, e dovranno essere senza calcinaroli e impurita.

I forati e le tegole dovranno risultare di pasta fine ed omogenea, senza impurita, ben cotti, privi di nodi, di
bolle, senza ghiaietto o calcinaroli, sonori alla percussione.

I mattoni pieni per uso corrente dovranno essere parallelepipedi di lunghezza doppia della larghezza, di mo-
dello costante; dovranno presentare, sia all'asciutto che dopo prolungata immersione nell'acqua, una resistenza
alla compressione non inferiore a kg 150/cmq per mattoni destinati a normali costruzioni.
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1 mattoni forati ed i tavelloni dovranno pure presentare una resistenza alla compressione di almeno kg 25 per
cmgq di superficie premuta.

Le tegole piane o curve, di qualunque tipo siano, dovranno essere esattamente adattabili le une sulle altre senza
sbavature e presentare tinta uniforme; appoggiate su due regoli posti a mm 20 dai bordi estremi dei due lati
pill corti, dovranno sopportare sia un carico graduale, concentrato nel mezzo di kg 120, sia all'urto di una
palla di ghisa del peso di kg 1 cadente dall'altezza di cm 20.

Sotto un carico di mm 50 d'acqua, mantenuta per 24 ore, le tegole dovranno risultare impermeabili. Le tegole

piane non dovranno presentare alcun difetto nel nasello.

Per quanto riguarda 1'impiego di laterizi per i solai dovranno essere rispettate le norme di accettazione e di
resistenza di cui al D.M. 30.5.1972 e successive modificazioni ed integrazioni.

Per i materiali laterizi da impiegarsi nelle zone sismiche dovranno essere rispettate le prescrizioni vigenti di
cui al DM 14 Gennaio 2008 “Norme tecniche per le costruzioni” e alla Circolare 2 febbraio 2009, n. 617
del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti approvata dal Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici "Istru-
zioni per 'applicazione delle "Nuove norme tecniche per le costruzioni®.

3. MATERIALI FERROSIE METALLI VARI.

I materiali ferrosi da impiegare nei lavori dovranno essere esenti da soffiature e da qualsiasi altro difetto
apparente o latente di fusione, laminazione, trafilatura, fucinatura e simili.

Essi dovranno rispondere a tutte le norme di accettazione e di resistenza in vigore.

In particolare, a seconda delle diverse modalita di impiego, i materiali stessi (acciaio tondo in barre, liscio o
ad aderenza migliorata per c.a., acciaio in barre, fili o trefoli per c.a. precompressi, piatti o profilati per strut-
ture metalliche ecc.) dovranno essere conformi a tutte le norme di cui al D.M., 30.5.1972 e successive modi-
fiche ed integrazioni,

In particolare gli acciai per I'armatura del calcestruzzo normale devono rispondere alle prescrizioni contenute
nel vigente D.M. attuativo della legge 5 novembre 1971, n. 1086 (DM 14 Gennaio 2008 *Norme tecniche per
le costruzioni™) e relative circolari esplicative. E fatto divieto di impiegare acciai non qualificati all'origine.
Per altri materiali ferrosi e metalli vari doyranno essere altresi rispettati i seguenti requisiti:

3.1 Acciaio per getti

Acciaio fuso in getti -I'acciaio in getti per cuscinetti, cerniere, rulli e per qualsiasi altro lavoro dovra essere
di prima qualita, esente da soffiature e da qualsiasi altro difetto.

3.2 Ghisa

La ghisa dovra essere di prima qualita e di seconda fusione, dolce, tenace, leggermente malleabile, facilmente
lavorabile con la lima e lo scalpello; di frattura grigia finemente granosa e perfettamente omogenea, esente da
screpolature, vene, bolle, sbavature, asperitd ed altri difetti capaci di menomarne la resistenza. Dovra essere
inoltre perfettamente modellata. i assolutamente escluso I'impiego di ghise fosforose.

3.3 Metalli vari

Metalli vari - Il piombo, lo zinco, lo stagno, il rame e tutti gli altri metalli o leghe metalliche da impiegare
nelle costruzioni devono essere delle migliori qualita, ben fusi o laminati a seconda della specie di lavori a cui
sono destinati, e scevri da ogni impurita o difetto che ne vizi la forma, o ne alteri la resistenza o la durata.

3.4 Lamiera ondulata

Lamiera ondulata per i manufatti tubolari metallici e per le barriere guardastrada: sara in acciaio laminato a
caldo avente tensione di rottura a trazione non inferiore a 34 kg/mmgq, protetta su entrambe le facce, da
zincatura a bagno caldo praticata dopo il taglio e la piegatura dell'elemento. Lo zinco sard presente, sulla
superficie sviluppata di ogni faccia, in misura non inferiore a 300 gr. per mg. Gli elementi finiti dovranno
essere esenti da difetti come: soffiature, bolle di fusione, macchie, scalfiture, parti non coperte dalla zincatura,
apparecchiature ecc. Tutti 1 pezzi speciali, organi di giunzione, rivetti ecc. dovranno essere opportunamente
zincati.
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3.5 Lamiera zincata.

La lamiera zincata per coperture, condotti, canali di gronda, scossaline, compluvi, ecc. dovra essere della mi-
gliore qualitd, di spessore uniforme, esente da screpolature, fenditure ed ossidazioni. La lavorazione per la
curvatura dovri essere fatta nel senso della laminazione.

Di norma lo strato di zincatura, inteso come massa di zinco, espressa in grammi per metro quadrato, presente
complessivamente sulle due facce della lamiera, sara di 381 gr/mq e 610 gr/mq rispettivamente per zincatura
normale e pesante, restando vietato 1'uso di lamiera a zincatura leggera.

Per quanto riguarda gli spessori, la zincatura, le caratteristiche, le norme di accettazione, le prove, ecc. si
richiamano le Norme di unificazione in vigore (U.N.L).

3.6 Rete metallica stirata.

La rete metallica stirata porta intonaco dovra essere costituita da lamiera di acciaio di spessore non inferiore
a mm 0.40, verniciata con vernice di bitume, per protezione antiruggine oppure zincata Sendzimir che,
munita di opportuni tagli, ne consenta la stiratura nel senso della larghezza. Le lamiere dovranno essere munite
di opportuna nervatura nei bordi estremi, per conferire alla rete una idonea rigidita.

3,7 Reti di acciaio elettrosaldato.

Dovranno corrispondere alle prescrizioni del DM 14 Gennaio 2008 “Norme tecniche per le costruzioni” e alla
Circolare 2 febbraio 2009, n. 617 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti approvata dal Consiglio
Superiore dei Lavori Pubblici "Istruzioni per l'applicazione delle "Nuove norme tecniche per le costruzioni™
ed altre disposizioni che in materia venissero in seguito emanate.

Per quanto riguarda le tensioni massime ammissibili nei fili componenti le dette reti esse saranno quelle pre-
viste dal DM 14 Gennaio 2008 “Norme tecniche per le costruzioni” e alla Circolare 2 febbraio 2009, n. 617
del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti approvata dal Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici "Istru-
zioni per l'applicazione delle "Nuove norme tecniche per le costruzioni”.

3.8 Norme di carattere generale

Ad ogni modo per tutti materiali ferrosi I'lmpresa & sempre tenuta a presentare alla Direzione Lavori i certificati
di provenienza e delle prove effettuate presso le ferriere o fonderie fornitrici. Cio a prescindere dagli oneri
relativi alle prove sui campioni da prelevarsi in cantiere in contraddittorio su richiesta della Direzione
Lavori, e secondo quanto prescritto dal succitato dal DM 14 gennaio 2008.

Sara peraltro sempre in facolté della Direzione Lavori compiere le prove tecnologiche, chimiche e meccaniche,
le ispezioni in sito ed allo stabilimento di origine del materiale per accertare le qualita del medesimo.
Verificandosi il caso che non si trovi corrispondenza alle caratteristiche previste e il materiale presenti evidenti
difetti, la Direzione Lavori, a suo insindacabile giudizio potra rifiutare in tutto o in parte la partita fornita.

4. LEGNAML

I legnami da impiegare in opere stabili o provvisorie di qualunque essenza essi siano, dovranno rispondere a
tutte le prescrizioni di cui DM 14 Gennaio 2008 “*Norme tecniche per le costruzioni” e alla Circolare 2 febbraio
2009, n. 617 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti approvata dal Consiglio Superiore dei Lavori
Pubblici "Istruzioni per l'applicazione delle "Nuove norme tecniche per le costruzioni”. Saranno provveduti tra
le piir scelte qualita della categoria prescritta e non presenteranno difetti incompatibili con I'uso a cui sono
destinati.

I legnami destinati alle costruzioni degli infissi dovranno essere di prima scelta, di struttura e fibra compatta e
resistente, non deteriorata, perfettamente sana, diritta e priva di spaccature, sia in senso radicale che circolare.
Essi dovranno essere perfettamente stagionati o essiccati artificialmente; dovranno presentare colore e venatura
uniforme, essere privi di alburno ed esenti da nodi, cipollature, buchi o altri difetti.

Il tavolame dovra essere ricavato dalle travi pin diritte, affinché le fibre non riescano mozze dalla sega e si
ritirino nelle connessure.,

[ legnami rotondi o squadrati dovranno provenire dal vero tronco dell'albero e non dai rami, essere sufficiente-
mente diritti, in modo che la congiungente i centri delle due basi non debba uscire in alcun punto della trave;
dovranno essere scortecciati per tutta la loro lunghezza e conguagliati alla superficie; la differenza tra i diametri
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medi delle estremitid non dovra oltrepassare i 15 millesimi della lunghezza né il quarto del maggiore dei due
diametri.

Nei legnami grossolanamente squadrati ed a spigolo smussato, tutte le facce dovranno essere spianate e senza
scarniture, tollerandone I'alburno o lo smusso in misura non maggiore di 1/6 del lato della sezione trasversale.
Ilegnami a spigolo vivo dovranno essere lavorati e squadrati a sega con le diverse facce esattamente spianate
e senza rientranze o risalti e con gli spigoli tirati a filo vivo senza alburno né smussi di sorta.

5. PRODOTTI PER PARETI ESTERNE E PARTIZIONI INTERNE

Si definiscono prodotti per pareti esterne e partizioni interne quelli utilizzati per realizzare i principali strati
funzionali di queste parti di edificio.

Per la realizzazione delle pareti esterne e partizioni interne si rinvia all'articolo che tratta queste opere.

I prodotti vengono di seguito considerati al momento della fornitura; il Direttore dei lavori, ai fini della loro
accettazione, pud procedere ai controlli (anche parziali) su campioni della fornitura oppure richiedere un atte-
stato di conformita della fornitura alle prescrizioni di seguito indicate. Nel caso di contestazione si intende che
la procedura di prelievo dei campioni, le modalita di prova e valutazione dei risultati sono quelli indicati nelle
norme UNI ed in mancanza di questi quelli descritti nella letteratura tecnica ed indicati nelle norme UNI 7959,
UNI 8201, UNI 8326, UNI 8327, UNI 8369/2 e 5 UNI 8979 ed UNI 9269 (provvisoria).

I prodotti a base di laterizio, calcestruzzo e similari non aventi funzione strutturale (vedere articolo murature)
ma unicamente di chiusura nelle pareti esterne e partizioni, devono rispondere alle prescrizioni del progetto
e, a loro completamento, alle seguenti prescrizioni:

5.1 Laterizi forati

Gli elementi di laterizio (forati e non) prodotti mediante trafilatura o pressatura con materiale normale od
alleggerito devono rispondere alla norma UNI EN 771-1:2005.

5.2 Calcestruzzo

Gli elementi di calcestruzzo dovranno rispettare le stesse caratteristiche indicate nella norma UNI EN 771-
1:2005 (ad esclusione delle caratteristiche di inclusione calcarea), i limiti di accettazione saranno quelli
indicati nel progetto ed in loro mancanza quelli dichiarati dal produttore ed approvati dalla direzione dei lavori;

5.3 Calcio silicato

Gli elementi di calcio silicato, pietra ricostruita, pietra naturale, saranno accettati in base alle loro caratteristiche
dimensionali e relative tolleranze; caratteristiche di forma e massa volumica (foratura, smussi, ecc.); caratteri-
stiche meccaniche a compressione, taglio e flessione; caratteristiche di comportamento all'acqua ed al gelo (im-
bibizione, assorbimento d'acqua, ecc.).

I limiti di accettazione saranno quelli prescritti nel progetto ed in loro mancanza saranno quelli dichiarati
dal fornitore ed approvati dalla direzione dei layori.

5.4 Facciate continue

I prodotti ed i componenti per facciate continue dovranno rispondere alle prescrizioni del progetto ed in

loro mancanza alle seguenti prescrizioni:

- gli elementi dell'ossatura devono avere caratteristiche meccaniche coerenti con quelle del progetto in modo
da poter trasmettere le sollecitazioni meccaniche (peso proprio delle facciate, vento, urti, ecc.) alla struttura
portante, resistere alle corrosioni ed azioni chimiche dell'ambiente esterno ed interno:

- gli elementi di tamponamento (vetri, pannelli, ecc.) devono essere compatibili chimicamente e fisicamente
con l'ossatura; resistere alle sollecitazioni meccaniche (urti, ecc.); resistere alle sollecitazioni termoigrome-
triche dell'ambiente esterno e chimiche degli agenti inquinanti;

- le parti apribili ed i loro accessori devono rispondere alle prescrizioni sulle finestre o sulle porte;

- irivestimenti superficiali (trattamenti dei metalli, pitturazioni, fogli decorativi, ecc.) devono essere coerenti
con le prescrizioni sopra indicate;

- le soluzioni costruttive dei giunti devono completare ed integrare le prestazioni dei pannelli ed essere sigil-
late con prodotti adeguati.

La rispondenza alle norme UNI per gli elementi metallici e loro trattamenti superficiali, per i vetri, 1 pannelli
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di legno, di metallo o di plastica e per gli altri componenti, viene considerata automaticamente soddisfacimento
delle prescrizioni sopraddette.

5.5 Partizioni interne prefabbricate

I prodotti ed i componenti per partizioni interne prefabbricate che vengono assemblate in opera (con
piceoli lavori di adattamento o meno) devono rispondere alle prescrizioni del progetto ed in mancanza, alle
prescrizioni indicate al punto precedente.

5.6 Lastre di gesso cartonato

Le lastre di gesso cartonato saranno costituite da una lastra di gesso additivato e stabilizzato, avvolto su speciali
cartoni ad alta resistenza con la faccia in vista particolarmente trattata in modo da essere pronta per le finiture.
Le lastre dovranno avere i bordi longitudinali assottigliati per una larghezza da mm 40 a mm 80 ed una profondita
da m/m 0.5 am/m 0.8. Le dimensioni dovranno essere costanti e saranno adattate alle condizioni di posa, soltanto
al momento del montaggio.

Le lastre dovranno essere immagazzinate in ambienti chiusi e aerati, formare pile poggianti su morali di legno,
isolati dal pavimento con fogli di polietilene ad interasse proporzionato al peso che si dovra depositare.
Dovranno inoltre costituite un perfetto piano in modo che, durante il deposito, non abbiano a subire la benché
minima variazione dimensionale, né tanto meno rotture o screpolature.

Quei pannelli, che nel periodo di deposito venissero a presentare tali difetti, saranno rifiutati. Le pile di pannelli
saranno coperte con fogli di polietilene e successivamente legate.

Le operazioni di scarico degli automezzi e di deposito, dovranno essere svolte osservando tutte le cautele (uso di
speciali attrezzi, protezioni, ecc.) in modo da non danneggiare in alcun modo le lastre.

Per quanto riguarda l'accettazione dei pannelli in gesso cartonato, dovranno essere rispettate le norme dell'Isti-
tuto Italiano del Certificato di Idoneitd Tecnica nell'Edilizia (I.C.LT.E.) e I'Appaltatore dovra essere in grado
di esibire a richiesta il certificato di marcatura CE.

6. PRODOTTIDI PIETRE O RICOSTRUITE
6.1 Definizioni

La terminologia utilizzata ha il significato di seguito riportato, le denominazioni commerciali devono essere
riferite a campioni, atlanti, ecc.

6.2 Marmo

Roccia cristallina, compatta, lucidabile, da decorazione e da costruzione, prevalentemente costituita da minerali
di durezza Mohs da 3 a 4 (quali calcite, dolomite, serpentino).

A questa categoria appartengono:

- 1 marmi propriamente detti (calcari metamorfici ricristallizzati), i calcefiri ed i cipollini;

- 1calcari, le dolomie e le brecce calcaree lucidabili;

- gli alabastri calcarei;

- le serpentiniti;

- oficalciti;

6.3 Granito

Roccia fanero-cristallina, compatta, lucidabile, da decorazione e da costruzione, prevalentemente costituita da

minerali di durezza Mohs da 6 a 7 (quali quarzo, feldspati, felspatoidi),

A questa categoria appartengono:

- 1 graniti propriamente detti (rocce magmatiche intrusive acide fanerocristalline, costituite da quarzo, feld-
spati sodico-potassici e miche);

- altre rocce magmatiche intrusive (dioriti, granodioriti, sieniti, gabbri, ecc.);

- le corrispettive rocce magmatiche effusive, a struttura porfirica;

- alcune rocce metamorfiche di analoga composizione come gneiss e serizzi.

11
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6.4 Travertino,

Roccia calcarea sedimentaria di deposito chimico con caratteristica strutturale vacuolare, da decorazione e da
costruzione; alcune varietd sono lucidabili.

6.5 Pietra

Roccia da costruzione e/o da decorazione, di norma non lucidabile.

A questa categoria appartengono rocce di composizione mineralogica svariatissima, non inseribili in alcuna
classificazione. Esse sono riconducibili ad uno dei due gruppi seguenti:

- rocce tenere e/o poco compatte;

- rocce dure e/o compatte.

Esempi di pietre del primo gruppo sono: varie rocce sedimentarie (calcareniti, arenarie a cemento calcareo,
ecc.), varie rocce piroclastiche, (peperini, tufi, ecc.); al secondo gruppo appartengono le pietre a spacco naturale
(quarziti, micascisti, gneiss lastroidi, ardesie, ecc.), e talune vulcaniti (basalti, trachiti, leucititi, ecc.).

Per gli altri termini usati per definire il prodotto in base alle forme, dimensioni, tecniche di lavorazione ed alla
conformazione geometrica, vale quanto riportato nella norma UNI EN 12670:2003.

6.6 Requisiti prestazionali

I prodotti di cui sopra devono rispondere a quanto segue:

- appartenere alla denominazione commerciale e/o petrografica indicata nel progetto oppure avere origine dal
bacino di estrazione o zona geografica richiesta nonché essere conformi ad eventuali campioni di riferimento
ed essere esenti da crepe, discontinuitd, ecc. che riducano la resistenza o la funzione;

- avere lavorazione superficiale e/o finiture indicate nel progetto e/o rispondere ai campioni di riferimento;

- avere le dimensioni nominali concordate e le relative tolleranze;

- delle seguenti caratteristiche il fornitore dichiarera i valori medi (ed i valori minimi e/o la dispersione per-
centuale):

- massa volumica reale ed apparente, misurata secondo la norma UNI EN 13755:2008;

- coefficiente di imbibizione della massa secca iniziale, misurato secondo la norma UNI EN 13755:2008:

- resistenza a compressione, misurata secondo la norma UNI EN 1926:2007;

- resistenza a flessione, misurata secondo la norma UNI EN 12372:2007;

- resistenza all'abrasione, misurata secondo le disposizioni del DM 14 Gennaio 2008 “Norme tecniche per le
costruzioni’;

Per le prescrizioni complementari da considerare in relazione alla destinazione d'uso (strutturale per murature,

pavimentazioni, coperture, ecc.) sl rinvia agli appositi articoli del presente capitolato ed alle prescrizioni di

progetto.

I valori dichiarati saranno accettati dalla Direzione dei lavori anche in base ai criteri generali di accettazione.

7. PRODOTTI PER RIVESTIMENTI INTERNI ED ESTERNI

7.1 Definizione

Si definiscono prodotti per rivestimenti quelli utilizzati per realizzare i sistemi di rivestimento verticali (pareti
- facciate) ed orizzontali (controsoffitti) dell'edificio
1 prodotti si distinguono:
» a seconda del loro stato fisico
rigidi (rivestimenti in pietra - ceramica - vetro - alluminio - gesso ecc.);
flessibili (carte da parati - tessuti da parati - ecc.);
fluidi o pastosi (intonaci - vernicianti - rivestimenti plastici - ecc.).
= aseconda della loro collocazione
- per esterno,
per interno.
* aseconda della loro collocazione nel sistema di rivestimento
- di fondo;
- intermedi;
di finitura.
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Tutti 1 prodotti di seguito descritti vengono considerati al momento della fornitura. Il Direttore dei lavori, ai
fini della loro accettazione, pu¢ procedere ai controlli (anche parziali) su campioni della fornitura, oppure
richiedere un attestato di conformita della stessa alle prescrizioni di seguito indicate.

7.2 Prodottirigidi.

a) Per le piastrelle di ceramica vale quanto riportato nell'articolo prodotti per pavimentazione, tenendo
conto solo delle prescrizioni valide per le piastrelle da parete.

b) Per le lastre di pietra vale quanto riportato nel progetto circa le caratteristiche pin significative e le lavora-
zioni da apportare. In mancanza o ad integrazione del progetto valgono i criteri di accettazione generali
indicati nell'articolo relativo ai prodotti di pietra integrati dalle prescrizioni date nell'articolo relativo ai
prodotti per pavimentazioni di pietra (in particolare per le tolleranze dimensionali e le modalita di imbal-
laggio). Sono comunque da prevedere gli opportuni incavi, fori, ecc. per il fissaggio alla parete e gli even-
tuali trattamenti di protezione.

¢) Per gli elementi di metallo o materia plastica valgono le prescrizioni del progetto. Le loro prestazioni mec-
caniche (resistenza all'urto, abrasione, incisione), di reazione e resistenza al fuoco, di resistenza agli agenti
chimici (detergenti, inquinanti aggressivi, ecc.) ed alle azioni termoigrometriche saranno quelle prescritte
in norme UNI, in relazione all'ambiente (interno/esterno) nel quale saranno collocati ed alla loro quota dal
pavimento (o suolo), oppure in loro mancanza valgono quelle dichiarate dal fabbricante ed accettate dalla
direzione dei lavori;

Saranno inoltre predisposti per il fissaggio in opera con opportuni fori, incavi, ecc.

Per gli elementi verniciati, smaltati, ecc., le caratteristiche di resistenza alla usura, ai viraggi di colore, ecc.
saranno riferite ai materiali di rivestimento.

La forma e costituzione dell'elemento saranno tali da ridurre al minimo fenomeni di vibrazione, produzione
di rumore tenuto anche conto dei criteri di fissaggio,

d) Per le lastre di cartongesso si rinvia all'articolo su prodotti per pareti esterne e partizioni interne.

¢) Per le lastre di fibrocemento si rimanda alle prescrizioni date nell'articolo prodotti per coperture discon-
tinue.

f)  Per le lastre di calcestruzzo valgono le prescrizioni generali date nell'articolo su prodotti di calcestruzzo
con in aggiunta le caratteristiche di resistenza agli agenti atmosferici (gelo/disgelo) ed agli elementi ag-
gressivi trasportati dall'acqua piovana e dall'aria.

Per gli elementi piccoli e medi fino a 1,2 m come dimensione massima si debbono realizzare opportuni punti

di fissaggio ed aggancio. Per gli elementi grandi (pannelli prefabbricati) valgono per quanto applicabili e/o in

via orientativa le prescrizioni dell'articolo sulle strutture prefabbricate di calcestruzzo.

7.3 Prodotti flessibili.

a) Le carte da parati devono rispettare le tolleranze dimensionali del 1,5 % sulla larghezza e lunghezza,
garantire resistenza meccanica ed alla lacerazione (anche nelle condizioni umide di applicazione); avere
deformazioni dimensionali ad umido limitate; resistere alle variazioni di calore e, quando richiesto, avere
resistenza ai lavaggi e reazione o resistenza al fuoco adeguate.

Le confezioni devono riportare i segni di riferimento per le sovrapposizioni, allineamenti (o sfalsatura)
dei disegni, ecc.; inversione dei singoli teli, ecc.

b) I tessili per pareti devono rispondere alle prescrizioni elencate nel comma a) con adeguato livello di resi-
stenza e possedere le necessarie caratteristiche di elasticita, ecc. per la posa a tensione.

Per entrambe le categorie (carta e tessili) la rispondenza alle norme UNI EN 233 e UNI EN 235 & considerata

rispondenza alle prescrizioni del presente articolo.

7.4 Prodotti fluidi od in pasta.

a) Intonaci: gli intonaci sono rivestimenti realizzati con malta per intonaci costituita da un legante (calce
cemento-gesso) da un inerte (sabbia, polvere o granuli di marmo, ecc.) ed eventualmente da pigmenti o
terre coloranti, additivi e rinforzanti.

Gli intonaci devono possedere le caratteristiche indicate nel progetto e le caratteristiche seguenti:
- capacita di riempimento delle caviti ed eguagliamento delle superfici:
- reazione al fuoco e/o resistenza all'incendio adeguata;
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- impermeabilitd all'acqua e/o funzione di barriera all'acqua;

- effetto estetico superficiale in relazione ai mezzi di posa usati;

- adesione al supporto e caratteristiche meccaniche.

Per i prodotti forniti premiscelati la rispondenza a norme UNI & sinonimo di conformita alle prescrizioni

predette; per gli altri prodotti valgono i valori dichiarati dal fornitore ed accettati dalla direzione dei lavori.
b) Prodotti vernicianti: i prodotti vernicianti sono prodotti applicati allo stato fluido, costituiti da un legante

(naturale o sintetico), da una carica e da un pigmento o terra colorante che, passando allo stato solido,

formano una pellicola o uno sirato non pellicolare sulla superficie.

Si distinguono in:

- tinte, se non formano pellicola e si depositano sulla superficie;

- impregnanti, se non formano pellicola e penetrano nelle porosita del supporto;

- pitture, se formano pellicola ed hanno un colore proprio;

- vernici, se formano pellicola e non hanno un marcato colore proprio;

- rivestimenti plastici, se formano pellicola di spessore elevato o molto elevato (da 1 a 5 mm circa),

hanno colore proprio e disegno superficiale pill 0 meno accentuato.

I prodotti vernicianti devono possedere valori adeguati delle seguenti caratteristiche in funzione delle

prestazioni loro richieste:

- dare colore in maniera stabile alla superficie trattata;

- avere funzione impermeabilizzante;

- essere traspiranti al vapore d'acqua;

- impedire il passaggio dei raggi U.V.;

- ridurre il passaggio della CO2;

- avere adeguata reazione e/o resistenza al fuoco (quando richiesto);

- avere funzione passivante del ferro (quando richiesto);

- resistenza alle azioni chimiche degli agenti aggressivi (climatici, inquinanti);

- resistere (quando richiesto) all'usura.

I limiti di accettazione saranno quelli prescritti nel progetto od in mancanza quelli dichiarati dal fabbri-

cante ed accettati dalla direzione dei lavori.

I dati si intendono presentati secondo le norme UNI 8757 e UNI 8759 ed i metodi di prova sono

quelli definiti nelle norme UNL

8. PRODOTTI PER COPERTURE DISCONTINUE (A FALDA)

8.1 Definizione

Si definiscono prodotti per le coperture quelli utilizzati per realizzare lo strato di tenuta all'acqua nei sistemi di
copertura e quelli usati per altri strati complementari.

Per la realizzazione delle coperture discontinue nel loro insieme si rinvia all'articolo sull'esecuzione delle co-
perture discontinue,

I prodotti vengono di seguito considerati al momento della fornitura; il Direttore dei lavori ai fini della loro
accettazione puo procedere a controlli (anche parziali) su campioni della fornitura oppure richiedere un attestato
di conformita della fornitura alle prescrizioni di seguito indicate.

Nel caso di contestazione si intende che le procedure di prelievo dei campioni, i metodi di prova e valutazione
dei risultati sono quelli indicati nelle norme UNI citate di seguito.

8.2 Lastre in metallo

Le lastre di metallo ed i loro pezzi speciali si intendono denominati secondo la usuale terminologia commerciale.
Essi dovranno rispondere alle prescrizioni del progetto ed in mancanza ad a completamento alle seguenti carat-
teristiche indicate nell’elenco descrittivo.

Le caratteristiche predette saranno quelle riferite al prodotto in lamina prima della lavorazione. Gli effetti estetici
e difetti saranno valutati in relazione alla collocazione dell'edificio;

I prodotti autoportanti (compresi i pannelli, le lastre grecate, ecc.) oltre a rispondere alle prescrizioni predette
dovranno soddisfare la resistenza a flessione secondo i carichi di progetto e la distanza tra gli appoggi.

1 criteri di accettazione sono quelli generali. In caso di contestazione si fa riferimento alle norme UNI
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vigenti.
La fornitura dovra essere accompagnata da foglio informativo riportante il nome del fornitore e la rispondenza
alle caratteristiche richieste

9. IMPERMEABILIZZANTI E TRATTAMENTI SUPERFICIALI.
9.1 Definizione

Si intendono prodotti per impermeabilizzazione e per coperture piane quelli che si presentano sotto forma di:
- membrane in fogli e/o rotoli da applicare a freddo od a caldo, in fogli singoli o pluristrato;
- prodotti forniti in contenitori (solitamente liquidi e/o in pasta) da applicare a freddo od a caldo su eventuali
armature (che restano inglobate nello strato finale) fino a formare in sito una membrana continua,
a) Le membrane si designano descrittivamente in base:
a. al materiale componente (esempio: bitume ossidato fillerizzato, bitume polimero elastomero, bitume
polimero plastomero, etilene propilene diene, etilene vinil acetato, ecc.);
b. al materiale di armatura inserito nella membrana (esempio: armatura vetro velo, armatura poliammide
tessuto, armatura polipropilene film, armatura alluminio foglio sottile, ecc.);
c. al materiale di finitura della faccia superiore (esempio: poliestere film da non asportare, polietilene
film da non asportare, graniglie, ecc.);
d. al materiale di finitura della faccia inferiore (esempio: poliestere non tessuto, sughero, alluminio foglio
sottile, ecc.).
b) 1 prodotti forniti in contenitori si designano descrittivamente come segue:
1) mastici di rocce asfaltiche e di asfalto sintetico;
2) asfalti colati;
3) malte asfaltiche;
4) prodotti termoplastici;
5) soluzioni in solvente di bitume;
6) emulsioni acquose di bitume;
7) prodotti a base di polimeri organici.
c) 1prodotti vengono di seguito considerati al momento della loro fornitura, le modalita di posa sono trattate
negli articoli relativi alla posa in opera.
1l Direttore dei lavori ai fini della loro accettazione pud procedere a controlli (anche parziali) su campioni della
fornitura oppure richiedere un attestato di conformita della fornitura alle prescrizioni di seguito indicate.

9.2 Modalita di classificazione delle membrane per coperture

Le membrane per coperture di edifici in relazione allo strato funzionale che vanno a costituire (esempio strato
di tenuta all'acqua, strato di tenuta all'aria, strato di schermo e/o barriera al vapore, strato di protezione degli
strati sottostanti, ecc.) devono rispondere alle prescrizioni del progetto ed in mancanza od a loro completa-
mento alle seguenti prescrizioni.
Gli strati funzionali si intendono definiti come riportato nella norma UNI 8178.
a) Le membrane destinate a formare strati di schermo e/o barriera al vapore devono soddisfare:
- le tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezza, spessore);
- difetti, ortometria e massa areica;
- resistenza a trazione;
- flessibilita a freddo;
- comportamento all'acqua;
- permeabilita al vapore d'acqua;
- invecchiamento termico in acqua;
- le giunzioni devono resistere adeguatamente a trazione ed avere adeguata impermeabilita all'aria.
Per quanto riguarda le caratteristiche predette esse devono rispondere alla norma UNI 9380-1+2, oppure
per i prodotti non normali, rispondere ai valori dichiarati dal fabbricante ed accettati dalla Direzione dei
lavori,
Le membrane rispondenti alle varie parti della norma UNI 8629 per le caratteristiche precitate sono valide
anche per questo impiego.
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Le membrane destinate a formare strati di continuita, di diffusione o di egualizzazione della pressione di
vapore, di irrigidimento o ripartizione dei carichi, di regolarizzazione, di separazione e/o scorrimento o
drenante devono soddisfare:

le tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezza e spessore);

- difetti, ortometria e massa areica;

comportamento all'acqua;

- invecchiamento termico in acqua.

Per quanto riguarda le caratteristiche predette esse devono rispondere alla norma UNI 9168-1+2, oppure
per i prodotti non normati, rispondere ai valori dichiarati dal fabbricante ed accettati dalla Direzione dei
lavori.

Le membrane rispondenti alle norme UNI 9380 e UNI 8629 per le caratteristiche precitate sono valide
anche per questo impiego.

Le membrane destinate a formare strati di tenuta all'aria devono soddisfare:

- le tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezza e spessore);

- difetti, ortometria e massa areica;

- resistenza a trazione ed alla lacerazione;

- comportamento all'acqua;

- le giunzioni devono resistere adeguatamente alla trazione ed alla permeabilita all'aria.

Per quanto riguarda le caratteristiche predette esse devono rispondere alla norma UNI 9168-1+2, oppure
per i prodotti non normati, ai valori dichiarati dal fabbricante ed accettati dalla Direzione dei lavori.

Nota: Le membrane rispondenti alle norme UNI 9380 e UNI 8629 (varie parti) per le caratteristiche preci-
sate sono valide anche per questo impiego.

Le membrane destinate a formare strati di tenuta all'acqua devono soddisfare:

- le tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezza, spessore);

- difetti, ortometria e massa areica;

- resistenza a trazione e alla lacerazione;

- punzonamento statico e dinamico;

- flessibilitd a freddo;

- stabilita dimensionale in seguito ad azione termica:

- stabilitd di forma a caldo;

- impermeabilita all'acqua e comportamento all'acqua;

- permeabilitd al vapore d'acqua:

- resistenza all'azione perforante delle radici;

- invecchiamento termico in aria ed acqua;

- resistenza all'ozono (solo per polimeriche e plastomeriche);

- resistenza ad azioni combinate (solo per polimeriche e plastomeriche);

- le giunzioni devono resistere adeguatamente alla trazione ed avere impermeabilita all'aria.

Per quanto riguarda le caratteristiche predette esse devono rispondere alla norma UNI 8629 (varie parti),
oppure per i prodotti non normati rispondere ai valori dichiarati dal fabbricante ed accettati dalla Direzione
dei lavori.

Le membrane destinate a formare strati di protezione devono soddistare:

- le tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezza, spessore);

- difetti, ortometria e massa areica;

- resistenza a trazione e alle lacerazioni;

- punzonamento statico e dinamico;

- flessibilita a freddo;

- stabilitd dimensionale a seguito di azione lermica;

- stabilita di forma a caldo (esclusi prodotti a base di PVC, EPDM, IIR);

- comportamento all'acqua;

- resistenza all'azione perforante delle radici;

- invecchiamento termico in aria;

- le giunzioni devona resistere adeguatamente alla trazione;

- Tl'autoprotezione minerale deve resistere all'azione di distacco.
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Per quanto riguarda le caratteristiche predette esse devono rispondere alla norma UNI 8629 (varie parti),
oppure per i prodotti non normati rispondere ai valori dichiarati dal fabbricante ed accettati dalla Direzione
dei lavori.

Le membrane a base di elastomeri e di plastomeri dei tipi elencati nel seguente comma a) ed utilizzate per
impermeabilizzazione delle opere elencate nel seguente comma b), devono rispondere alle prescrizioni
elencate nel successivo comma c).

9.3 Tipologia di membrane

I tipi di membrane considerate sono;

- Membrane in materiale elastomerico senza armatura:
Per materiale elastomerico si intende un materiale che sia fondamentalmente elastico anche a temperature
superiori 0 inferiori a quelle di normale impiego e/o che abbia subito un processo di reticolazione (per
esempio gomma vulcanizzata).

- Membrane in materiale elastomerico dotate di armatura.

- Membrane in materiale plastomerico flessibile senza armatura.
Per materiale plastomerico si intende un materiale che sia relativamente elastico solo entro un intervallo di
temperatura corrispondente generalmente a quello di impiego ma che non abbia subito alcun processo di
reticolazione (come per esempio cloruro di polivinile plastificato o altri materiali termoplastici flessibili o
gomme non vulcanizzate).

- Membrane in materiale plastomerico flessibile dotate di armatura.

- Membrane in materiale plastomerico rigido (per esempio polietilene ad alta o bassa densitd, reticolato o
non, polipropilene).

- Membrane polimeriche a reticolazione posticipata (per esempio polietilene clorosolfanato) dotate di arma-
tura.

- Membrane polimeriche accoppiate.

Membrane polimeriche accoppiate o incollate sulla faccia interna ad altri elementi aventi funzioni di protezione

o altra funzione particolare, comunque non di tenuta.

In questi casi, quando la parte accoppiata all'elemento polimerico impermeabilizzante ha importanza fondamen-

tale per il comportamento in opera della membrana, le prove devono essere eseguite sulla membrana come

fornita dal produttore.

9.4 Classi di utilizzo.

Classe A - membrane adatte per condizioni eminentemente statiche del contenuto (per esempio, bacini, dighe,
sbarramenti, ecc.).

Classe B - membrane adatte per condizioni dinamiche del contenuto (per esempio, canali, acquedotti, ecc.).
Classe C - membrane adatte per condizioni di sollecitazioni meccaniche particolarmente gravose, concentrate o
no (per esempio, fondazioni, impalcati di ponti, gallerie, ecc.).

Classe D - membrane adatte anche in condizioni di intensa esposizione agli agenti atmosferici e/o alla luce.
Classe E - membrane adatte per impieghi in presenza di materiali inquinanti e/o aggressivi (per esempio, disca-
riche, vasche di raccolta e/o decantazione, ecc.).

Classe F - membrane adatte per il contratto con acqua potabile o sostanze di uso alimentare (per esempio, ac-
quedotti, serbatoi, contenitori per alimenti, ecc.).

Nell'utilizzo delle membrane polimeriche per impermeabilizzazione, possono essere necessarie anche caratteri-
stiche comuni a pill classi, In questi casi devono essere presi in considerazione tutti quei fattori che nell'espe-
rienza progettuale e/o applicativa risultano di importanza preminente o che per legge devono essere considerati
tali.

¢) Le membrane di cui al comma a) sono valide per gli impieghi di cui al comma b) purché rispettino le carat-
teristiche previste nelle varie parti della norma UNI 13361, UNI 13362, UNI 13491, UNI 13492, UNI 13493

9.5 Tipi di impermeabilizzazione
9.1.1,1 Mastice d'asfalto naturale.

1l mastice d'asfalto naturale dovra essere ottenuto dalla mescolanza a caldo di bitume asfaltico con polvere
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ricavata dalla frantumazione di rocce asfaltiche contenenti naturalmente almeno il 6% di bitume.

Il mastice di asfalto naturale si presentera in pani del peso di circa kg 25 cadauno ed aventi un contenuto per-
centuale di bitume naturale (solubile in solfuro di carbonio) di circa il 15%. L'indice di plasticita di detto mastice,
misurato con le normali modalitd a mezzo dell'apparecchio di Wilson, resterd compreso, alla temperatura del
provino il 25° C, tra 1 50 + 80 decimillimetri.

Sono tassativamente proibiti pani cosiddetti "d'astalto sintetico” fabbricati mescolando polveri calcaree e sabbie
con bitume spesso di indiscriminata qualitd e provenienza. Pertanto si prescrive, secondo le indicazioni della
circolare del Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici n. 1016 del 2.5.1949, che le forniture di mastice d'asfalto
siano accompagnate da certificato di origine.

9.1.1.2 Mastice bituminoso.

Sara costituito da mescolanza di bitume con additivi di varia natura (fibre d'amianto, vetro, ecc. polveri calcaree,
cemento, ecc.) che hanno lo scopo di aumentare la stabilitd e di diminuire la suscettibilitd termica. Tali miscele
saranno applicate a caldo (100-150° C) a mezzo di spatole o di altri utensili.

9.1.1.3 Cemento plastico.

Prodotto ottenuto aggiungendo alla miscela bitume-additivi particolari sostanze flussanti e pietrificanti il bitume
(olii minerali di varia natura e qualita), allo scopo di ottenere una consistenza della nuova miscela tale che ne
renda possibile 1'applicazione a freddo per mezzo di spatole, spazzoloni, ecc.

Il cemento plastico deve essere preparato in modo tale che, pur conservando una buona duttilita, mantenga
consistenza atta a non colare, alle temperature estive ed al sole, neppure da pareti verticali. La sua adozione
dovra essere autorizzata dagli organi tecnici dell' Amministrazione.

9.1.1.4 Cartonfeltri bitumati.

I feltri impregnati di leganti idrocarburanti da utilizzare nelle impermeabilizzazioni (cartonfeltri cilindrati e car-
tonfeltri con trattamenti superficiali) dovranno essere costituiti da fibre di natura ed in percentuali qui appresso

specificate:
fibre di cotone 50-70% in peso
fibre di lana e s o e 10-20% in peso
fibre di juta o manilla _.5-15% in peso
fibredilegno 1- 5% in peso

In ogni caso non dovranno contenere pitt dell'8% 10% in peso di umidita.

1 bitumi da impregnazione dovranno di norma presentare un punto di rammollimento compreso fra 40 e

70° C; la perdita al fuoco (5 ore a 163° C) non dovra eccedere il 3% in peso.

Il bitume per trattamenti superficiali del cartonfeltro dovra avere un punto di rammollimento superiore a

70° C ed un contenuto in paraffina non eccedente il 2.5%.

Il cartonfeltro dovra risultare uniformemente impregnato; sfaldando il cartone, esso non dovra presentare in
nessun punto difetti di impregnazione.

L'Appaltatore dovri ottenere dagli organi tecnici della Amministrazione il preventivo benestare circa i carton-
feltri bitumati dei quali avra proposto l'impiego, beninteso subordinatamente ai risultati dei saggi e prove di
laboratorio da effettuare sui campioni della fornitura (in particolare prove di impermeabiliti all'acqua - di fles-
sibilita - di resistenza alla trazione).

9.1.1.5 Manti impermeabili a base di elastomeri.

Tali manti saranno costituiti da una guaina dello spessore di mm 2.5 a base di elastomeri paraffinici stabilizzati
neri o colorati in tutto lo spessore, forniti in rotoli con armatura interna imputrescibile in filato di vetro chimico-
resistente di tipo speciale, ricoperta con eguali spessore su ambo i lati e quindi posta, quale anima, al centro e
non in posizione superficiale.

Il prodotto deve risultare incollabile fino ad una temperatura di + 128° C, nullo allo assorbimento dell'acqua tra
le seguenti temperature + 187 C / + 20° C, non deve presentare in superficie nessuna screpolatura piegandolo (a
1807 su spina di 4 mm di diametro) ad una temperatura di - 20° C, e nessuna lesione sotto una azione di urto
(ad una temperatura da + 18° C + 22° C, caduta della sfera n. 36 gr. 761.30 da m 20.0 di altezza).

Dovra porsi in opera su una superficie cementizia finita a frattazzo fine mediante preventiva applicazione a
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pennello o a spazzolone di idoneo primer bituminoso costituito della stessa resina della guaina opportunamente
solubilizzata: ad avvenuta essiccazione del primer si esegue la vulcanizzazione della guaina al piano di posa
mediante rinvenimento con fiamma di gas propano industriale o similare della stessa, avendo cura di riscaldare
indirettamente anche la guaina facendone rinvenire la superficie protetta dal foglio di polietilene.

I sormonti fra telo e telo di almeno 6 cm, devono essere incollati con cura sempre con rinvenimento a fiamma
e rifiniti con leggera pressione di un cazzuolino caldo sul bordo superiore.

La guaina deve essere lasciata libera (non incollata) in corrispondenza degli eventuali giunti di dilatazione e per
tutto lo spazio ad essi interessante.

Il manto eseguito a perfetta regola d'arte come sopra descritto sara rifinito con vernice di alluminio in veicolo
elastromerico con un consumo medio di 150/200 gr a mq ed applicata a rullo, spruzzo o spazzolino.

9.1.1.6 Manto impermeabile a base di P.V.C.

Tale manto sara costituito da una guaina dello spessore non inferiore a mm 1.8 a base di resina polivinilcloruro
( P.V.C.) plastificata con estesi ftalici ed additivata con stabilizzanti e coloranti.

Il prodotto deve avere un peso specifico non inferiore a gr/cme 1.3, una durezza Shor A 76, un carico di rottura
a trazione non inferiore a 180/195 kg/cm2, un allungamento del 360%, essere assolutamente impermeabile
all'acqua resistere al freddo fino a -40° C ed al caldo fino a +70° C ed agli acidi e basi anche in concentrazione.
Dovra porsi in opera su una superficie cementizia finita al frattazzo fine, con sormonto dei giunti per circa 10
cm e con saldatura ad aria calda mediante fusione delle superficie di contatto.

Sulle superfici orizzontali la guaina solitamente non viene incollata mentre i lembi terminali vengono risvoltati
e fissati con idonei mastici sintetici alle pareti e protette con scossaline metalliche chiodate.

1 fogli di P.V.C. non sono resistenti all'azione prolungata dei raggi ultravioletti e pertanto non appena ultimata
l'impermeabilizzazione, essi devono essere opportunamente protetti.

9.1.1.7 Manto impermeabile a base di gomma sintetica.

Tale manto sara costituito da fogli sintetici dello spessore non inferiore a mm 1.3 a base di politene clorosulfo-
nato ottenuti per calandratura ed accoppiati con strato di amianto.

11 prodotto deve avere un peso specifico non inferiore a gr. 1.8 per cm3, una durezza Shore sotto carico di rottura
a trazione di 150-170 kg/cm2, un allungamento del 40%, essere assolutamente impermeabile all'acqua, resistere
al freddo a -30° C, ed al caldo a +80°C.

Dovra porsi in opera su una superficie cementizia finita al frattazzo fine, con sormonto dei giunti di circa 10 cm
con saldatura ad aria calda mediante fusione delle supertfici di contatto.

Sulle superfici orizzontali la guaina solitamente viene incollata mentre i lembi terminali vengono risvoltati e
fissati con idonei mastici sintetici alle pareti e posati con scossaline metalliche chiodate.

I fogli di gomma sintetica sono resistenti all'azione prolungata dei raggi ultravioletti e pertanto essi non devono
necessariamente essere protetti.

10. MATERIALI DA PAVIMENTAZIONI.

10.1 Piastrelle in ceramica per pavimentazioni in genere.

Piastrelle di ceramica per pavimentazioni dovranno essere del materiale indicato nel progetto tenendo conto che

le dizioni commerciali e/o tradizionali (cotto, cotto forte, gres, ecc.) devono essere associate alla classificazione

basata sul metodo di formatura e sull'assorbimento d'acqua secondo le norme UNI EN ISO

10545-2:2000 e UNI EN ISO 10545-3:2000.

a) A seconda della classe di appartenenza (secondo UNI EN 14411:2007) le piastrelle di ceramica estruse o
pressate di prima scelta devono rispondere alle norme seguenti:

Assorbimento d’acqua

Formatura Gruppo [ Gruppo ITA Gruppo ITIB Gruppo 11
E 3% 3%<E 6% 6% < 10% E> 10%
Estruse (A) UNI 5919 :93 UNI EN 14411:2007

Pressate (A) UNIEN 14411:2007 UNIEN 14411:2007 UNIEN 14411:2007
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I prodotti di seconda scelta, cioé quelli che rispondono parzialmente alle norme predette, saranno accettate in
base alla rispondenza ai valori previsti dal progetto, ed, in mancanza, in base ad accordi tra Direzione dei lavori
e fornitore.

b) Per i prodotti definiti “pianelle comuni di argilla”, “pianelle pressate ed arrotate di argilla” e “mattonelle
greificate” dal R.D. 16 novembre 1939 n. 2234, devono inoltre essere rispettate le prescrizioni seguenti:
resistenza all'urto 2 Nm (0,20 kgm) minimo; resistenza alla flessione 2,5 N/mm? (25 kg/cm?) minimo;
coefficiente di usura al tribometro 15 mm massimo per 1 km di percorso.

c) Per le piastrelle colate (ivi comprese tutte le produzioni artigianali) le caratteristiche rilevanti da misurare
ai fini di una qualificazione del materiale sono le stesse indicate per le piastrelle pressate a secco ed estruse
(vedi norma UNI EN 14411:2007), per cui:

- per quanto attiene ai metodi di prova si rimanda alla normativa UNI EN vigente e gia citata;

- per quanto attiene i limiti di accettazione, tenendo in dovuto conto il parametro relativo all'assorbi-
mento d'acqua, i valori di accettazione per le piastrelle ottenute mediante colatura saranno concordati
fra produttore ed acquirente, sulla base dei dati tecnici previsti dal progetto o dichiarati dai produttori
ed accettate dalla Direzione dei lavori.

d) I prodotti devono essere contenuti in appositi imballi che li proteggano da azioni meccaniche, sporcatura,
ecc. nelle fasi di trasporto, deposito & manipolazione prima della posa ed essere accompagnati da fogli
informativi riportanti il nome del fornitore e la rispondenza alle prescrizioni predette.

10.2 Prodotti di vinile

1 prodotti di vinile, omogenei e non ed i tipi eventualmente caricati devono rispondere alle prescrizioni di cui
alla norma UNI 5573.

| prodotti devono essere contenuti in appositi imballi che li proteggano da azioni meccaniche ed agenti atmo-
sferici nelle fasi di trasporto, deposito e manipolazione prima della posa.

Dovranno rispondere alle norme vigenti, presentare superficie liscia priva di discontinuitd, strisciature, macchie
e screpolature. Salvo il caso di pavimentazione da sovrapporsi ad altre esistenti, gli spessori non dovranno essere
inferiori a 2 mm con una tolleranza non superiore al 5%.

Lo spessore verrda determinato come media di dieci misurazioni eseguite sui campioni prelevati,

impiegando un calibro che dia I'approssimazione di 1/10 di millimetro con piani di posamento del diametro di
almeno 10 mm. I

1 peso a metro quadrato non dovra essere inferiore 1.4 kg per millimetro di spessore.

11 peso verra determinato sopra provini quadrati del lato di 0.50 m con pesature che diano 1'approssimazione di
un grammo.

Esso non dovra avere stagionatura inferiore a mesi quattro,

Tagliando i campioni a 45° nello spessore, la superficie del taglio dovra risultare uniforme e compatta e dovra
essere perfetto il collegamento fra i vari strati.

Un pezzo di tappeto di forma quadrata di 0.20 m di lato dovra potersi curvare col preparato in fuori sopra un
cilindro del diametro 10 x (s+1) millimetri, dove s rappresenta lo spessore in millimetri, senza che si formino
fenditure e screpolature.

11 foglio di accompagnamento indichera le caratteristiche di cui alle norme precitate.

10.3 Pavimentazioni in calcestruzzo

I prodotti di calcestruzzo per pavimentazioni a seconda del tipo di prodotto devono rispondere alle prescrizioni

del progetto ed in mancanza e/o completamento alle seguenti.

- Mattonelle di cemento con o senza colorazione e superficie levigata; mattonelle di cemento con o senza
colorazione con superficie striata o con impronta; marmette e mattonelle a mosaico di cemento e di detriti
di pietra con superficie levigata.

I prodotti sopracitati devono rispondere al R.D. 16 novembre 1939, n. 2234 per quanto riguarda

le caratteristiche di resistenza all'urto, resistenza alla tlessione e coetficiente di usura al tribometro ed alle pre-

scrizioni del progetto. L'accettazione deve avvenire secondo il punto 13.1 avendo il R.D. sopracitato quale rife-

rimento.
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Masselli di calcestruzzo per pavimentazioni saranno definiti e classificati in base alla loro forma, dimen-

sioni, colore e resistenza caratteristica; per la terminologia delle parti componenti il massello e delle geo-

meitrie di posa ottenibili si rinvia alla documentazione tecnica. Essi devono rispondere alle prescrizioni del

progetto ed in mancanza od a loro completamento devono rispondere a quanto segue:

a) essere esenti da difetti visibili e di forma quali protuberanze, bave, incavi che superino le tolleranze
dimensionali ammesse.
Sulle dimensioni nominali &€ ammessa la tolleranza di 3 mm per un singolo elemento e 2 mm quale
media delle misure sul campione prelevato;

b) le facce di usura e di appoggio devono essere parallele tra loro con tolleranza = 15 % per il singolo
massello e £ 10 % sulle medie;

¢) la massa volumica deve scostarsi da quella nominale (dichiarata dal fabbricante) non piu del 15 % per
il singolo massello e non pit del 10 % per le medie;

d) il coefficiente di trasmissione meccanica non deve essere minore di quello dichiarato dal fabbricante;

e) il coefficiente di aderenza delle facce laterali deve essere il valore nominale con tolleranza + 5% per un
singolo elemento e = 3 % per la media;

f) la resistenza convenzionale alla compressione deve essere maggiore di 50 N/mm? per il singolo ele-
mento e maggiore di 60 N/mm? per la media;

I prodotti saranno forniti su appeositi pallets opportunamente legati ed eventualmente protetti dall'azione di so-
stanze sporcanti.

Il foglio informativo indichera, oltre al nome del fornitore, almeno le caratteristiche di cui sopra e

le istruzioni per la movimentazione, sicurezzd e posa.

10.4 Prodotti di pietre naturali o ricostruite
I prodotti di pietre naturali o ricostruite per pavimentazioni si intendono definiti come segue:

elemento lapideo naturale: elemento costituito integralmente da materiale lapideo (senza aggiunta di le-
ganti);

elemento lapideo ricostituito (conglomerato): elemento costituito da frammenti lapidei naturali legati con
cemento o con resine;

lastra rifilata: elemento con le dimensioni fissate in funzione del luogo d'impiego, solitamente con una
dimensione maggiore di 60 cm e spessore di regola non minore di 2 cm:

marmetta: elemento con le dimensioni fissate dal produttore ed indipendenti dal luogo di posa, solitamente
con dimensioni minori di 60 cm e con spessore di regola minore di 2 cm;

marmetta calibrata: elemento lavorato meccanicamente per mantenere lo spessore entro le tolleranze di-
chiarate;

marmetta rettificata: elemento lavorato meccanicamente per mantenere la lunghezza e/o larghezza entro le
tolleranze dichiarate.

Per gli altri termini specifici dovuti alle lavorazioni, finiture, ecc., vedere la norma UNI 9379.

1 prodotti di cui sopra devono rispondere alle prescrizioni del progetto (dimensioni, tolleranze, aspetto,
ecc.) ed a quanto prescritto nell'articolo *‘prodotti di pietre naturali o ricostruite”,

In mancanza di tolleranze su disegni di progetto si intende che le lastre grezze contengono la dimensione
nominale; le lastre finite, marmette, ecc. hanno tolleranza 1 mm sulla larghezza e lunghezza e 2 mm sullo
spessore (per prodotti da incollare le tolleranze predette saranno ridotte);

le lastre ed i quadrelli di marmo o di altre pietre dovranno inoltre rispondere al DM 14 Gennaio 2008
“Norme tecniche per le costruzioni” e alla Circolare 2 febbraio 2009, n. 617 del Ministero delle Infrastrut-
ture e de1 Trasporti approvata dal Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici "Istruzioni per I'applicazione
delle "Nuove norme tecniche per le costruzioni”.

l'accettazione avverra secondo le prescrizioni generali. Le forniture avverranno su pallets ed i prodotti sa-
ranno opportunamente legati ed eventualmente protetti dall'azione di sostanze sporcanti.

1l foglio informativo indichera almeno le caratteristiche di cui sopra e le istruzioni per la movimentazione, si-
curezza e posa.

10.5 Prodotti tessili per pavimenti (moquettes).

Si intendono tutti i rivestimenti nelle loro diverse soluzioni costruttive e ¢ioé;
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- rivestimenti tessili a velluto (nei loro sottocasi velluto tagliato, velluto riccio, velluto unilivello, velluto
plurilivello, ecc.);

- rivestimenti tessili piatti (tessuto, nontessuto).

In caso di dubbio e contestazione si fara riferimento alla classificazione e terminologia della norma UNI 8013-

11

1 criteri di accettazione sono quelli precisati nei criteri generali. I valori saranno quelli dichiarati nell'elenco

descrittivo ed accettati dal Direttore dei lavori.

Le modalita di prova da seguire in caso di contestazione sono quelle indicate nella norma UNI 8014 (varie

parti).

I prodotti saranno forniti protetti da appositi imballi che li proteggano da azioni meccaniche, da agenti atmosfe-

rici ed altri agenti degradanti nelle fasi di trasporto, deposito e manipolazione prima della posa. Il foglio infor-

mativo indichera il nome del produttore, le caratteristiche elencate in b) e le istruzioni per la posa.

11. PRODOTTI PER ASSORBIMENTO ACUSTICO

11.1 Definizione

Si definiscono materiali assorbenti acustici (o materiali fonoassorbenti) quelli atti a dissipare in forma sensibile
l'energia sonora incidente sulla loro superficie e, di conseguenza, a ridurre 1'energia sonora riflessa.
Questa proprieta € valutata con il coefficiente di assorbimento acustico (a), definito dall'espressione:

a=Wa/Wi

dove:
Wi ¢ l'energia sonora incidente;
Wa € l'energia sonora assorbita.
Sono da considerare assorbenti acustici tutti i materiali porosi a struttura fibrosa o alveolare aperta. A parita di
struttura (fibrosa o alveolare) la proprieta fonoassorbente dipende dallo spessore.
I materiali fonoassorbenti si classificano secondo lo schema di seguito riportato.
a) Materiali fibrosi:
e. Minerali (fibra di amianto, fibra di vetro, fibra di roccia);
f. Vegetali (fibra di legno o cellulosa, truciolari).
b) Materiali cellulari.
1) Minerali:
- calcestruzzi leggeri (a base di pozzolane, perlite, vermiculite, argilla espansa);
- laterizi alveolari;
- prodotti a base di tufo.
2) Sintetici:
- poliuretano a celle aperte (elastico - rigido);
- polipropilene a celle aperte.

11.2 Modalita di accettazione dei materiali fonoassorbenti con forma predefinita

Per tutti i materiali fonoassorbenti forniti sotto forma di lastre, blocchi o forme geometriche predeterminate, si

devono dichiarare le seguenti caratteristiche fondamentali:

- lunghezza - larghezza, valgono le tolleranze stabilite nelle norme UNI, oppure specificate negli altri docu-
menti progettuali: in assenza delle prime due valgono quelle dichiarate dal produttore nella sua documen-
tazione tecnica ed accettate dalla direzione dei lavori;

- spessore: valgono le tolleranze stabilite nelle norme UNI, oppure specificate negli altri documenti proget-
tuali; in assenza delle prime due valgono quelle dichiarate dal produttore nella sua documentazione tecnica
ed accettate dalla direzione dei lavori;

- massa areica: deve essere entro i limiti prescritti nelle norme UNI o negli altri documenti progettuali; in
assenza delle prime due valgono quelli dichiarati dal produttore nella sua documentazione tecnica ed ac-
cettati dalla direzione tecnica;

- coefficiente di assorbimento acustico, misurato in laboratorio secondo le modalita prescritte dalla norma
UNITEN ISO 354:2003, deve rispondere ai valori prescritti nel progetto od in assenza a quelli dichiarati dal
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produttore ed accettati dalla direzione dei lavori.
Saranno inoltre da dichiarare, in relazione alle prescrizioni di progetto, le seguenti caratteristiche:
resistivita al flusso d'aria (misurata secondo ISO/DIS 9053);
reazione e/o comportamento al fuoco;
limiti di emissione di sostanze nocive per la salute;
compatibilita chimico-fisica con altri materiali.
I prodotti vengono considerati al momento della fornitura; la direzione dei lavori ai fini della loro accettazione
puo procedere ai controlli (anche parziali) su campioni della fornitura oppure chiedere un attestato di conformita
della stessa alle prescrizioni sopra riportate.
In caso di contestazione i metodi di campionamento e di prova delle caratteristiche di cui sopra sono quelli
stabiliti dalle norme UNI ed in mancanza di queste ultime, quelli descritti nella letteratura tecnica (primaria-
mente norme internazionali od estere).

11.3 Modalita di accettazione dei materiali fonoassorbenti con forma realizzata in opera

Per i materiali fonoassorbenti che assumono la forma definitiva in opera devono essere dichiarate le stesse
caratteristiche riferite ad un campione significativo di quanto realizzato in opera. La direzione dei lavori deve
inoltre attivare controlli della costanza delle caratteristiche del prodotto in opera, ricorrendo ove necessario a
carotaggi, sezionamenti, ecc. significativi dello strato eseguito.

Se non vengono prescritti i valori valgono quelli proposti dal fornitore ed accettati dalla direzione dei lavori. In
caso di contestazione i metodi di campionamento e di prova delle caratteristiche di cui sopra sono quelli
stabiliti dalle norme UNI ed in mancanza di queste ultime quelli descritti nella letteratura tecnica (primariamente
norme internazionali od estere). Per le caratteristiche possedute intrinsecamente dal materiale non sono neces-
sari controlli.

12. PRODOTTI PER ISOLAMENTO ACUSTICO
12.1 Definizione

Si definiscono materiali isolanti acustici (o0 materiali fonoisolanti) quelli atti a diminuire in forma sensibile la
trasmissione di energia sonora che 1i attraversa.

Questa proprietd & valutata con il potere fonoisolante (R) definito dalla seguente formula: R = 10 log Wi/ Wt
dove: Wi é l'energia sonora incidente;

Wt & I'energia sonora trasmessa.

Tutti i materiali comunemente impiegati nella realizzazione di divisori in edilizia posseggono proprietd fonoi-
solanti,

Per materiali omogenei questa proprieta dipende essenzialmente dalla loro massa areica.

Quando sono realizzati sistemi edilizi compositi (pareti, coperture, ecc.) formati da strati di materiali diversi, il
potere fonoisolante di queste strutture dipende, oltre che dalla loro massa areica, dal numero e qualita degli
strati, dalle modalita di accoppiamento, dalla eventuale presenza di intercapedine d'aria.

12.2 Caratteristiche dei materiali fonoisolanti forniti sotto forma di lastre

Per tutti 1 materiali fonoisolant forniti sotto forma di lastre, blocchi o forme geometriche predeterminate, si

devono dichiarare le seguenti caratteristiche fondamentali.

- Dimensioni: lunghezza - larghezza, valgono le tolleranze stabilite nelle norme UNI, oppure specificate
negli altri documenti progettuali; in assenza delle prime due valgono quelle dichiarate dal produttore nella
sua documentazione tecnica ed accettate dalla direzione dei lavort;

- spessore: valgono le tolleranze stabilite nelle norme UNI, oppure specificate negli altri documenti proget-
tuali; in assenza delle prime due valgono quelle dichiarate dal produttore nella sua documentazione tecnica
ed accettate dalla direzione dei lavori.

- Massa areica: deve essere entro i limiti prescritti nella norma UNI o negli altri documenti progettuali; in
assenza delle prime due valgono quelli dichiarati dal produttore nella sua documentazione tecnica ed ac-
cettati dalla direzione tecnica.

- Potere fonoisolante, misurato in laboratorio secondo le modalita prescritte dalle norme UNIEN ISO 10140-
1-5:2010, deve rispondere ai valori prescritti nel progetto od in assenza a quelli dichiarati dal produttore
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ed accettati dalla direzione dei lavori.
Saranno inoltre da dichiarare, in relazione alle prescrizioni di progetto, le seguenti caratteristiche:
- modulo di elasticita;
- fattore di perdita;
- reazione o comportamento al fuoco;
- limiti di emissione di sostanze nocive per la salute;
- compatibiliti chimico-fisica con altri materiali.
I prodotti vengono considerati al momento della fornitura; la direzione dei lavori ai fini della loro accettazione
pud procedere ai controlli (anche parziali) su campioni della fornitura oppure chiedere un attestato di conformita
della stessa alle prescrizioni sopra riportate.
In caso di contestazione i metodi di campionamento e di prova delle caratteristiche di cui sopra sono quelli
stabiliti dalle norme UNI ed in mancanza di queste ultime, quelli descritti nella letteratura tecnica (primaria-
mente norme internazionali od estere).

12.3 Caratteristiche dei materiali fonoisolanti che assumono la forma definitiva in opera

Per i materiali fonoisolanti che assumono la forma definitiva in opera devono essere dichiarate le stesse carat-
teristiche riferite ad un campione significativo di quanto realizzato in opera. La direzione dei lavori deve inoltre
attivare i controlli della costanza delle caratteristiche del prodotto in opera ricorrendo ove necessario a carotaggi,
sezionamenti, ecc. significativi dello strato eseguito.

13. PRODOTTI PER ISOLAMENTO TERMICO
13.1 Definizione

Si definiscono materiali isolanti termici quelli atti a diminuire in forma sensibile il flusso termico attraverso le
superfici sulle quali sono applicati (vedi classificazione tab. 1). Per la realizzazione dell'isolamento termico si
rinvia agli articoli relativi alle parti dell'edificio o impianti.
I materiali vengono di seguito considerati al momento della fornitura; il Direttore dei lavori, ai fini della loro
accettazione, puo procedere ai controlli (anche parziali) su campioni della fornitura oppure chiedere un attestato
di conformita della fornitura alle prescrizioni di seguito indicate. Nel caso di contestazione per le caratteristiche
si intende che la procedura di prelievo dei campioni, delle prove e della valutazione dei risultati sia quella indi-
cata nelle norme UNI EN 822, UNI EN 823, UNI EN 824, UNI EN 825 ed in loro mancanza quelli della lette-
ratura tecnica.
I materiali isolanti si classificano come segue:
. Materiali fabbricati in stabilimento: (blocchi, pannelli, lastre, feltri ecc.).
1) Materiali cellulari.
- composizione chimica organica: plastici alveolari;
- composizione chimica inorganica: vetro cellulare, calcestruzzo alveolare autoclavato:
- composizione chimica mista: plastici cellulari con perle di vetro espanso;
2) Materiali fibrosi.
- composizione chimica organica: fibre di legno;
- composizione chimica inorganica: fibre minerali.
3) Materiali compatti.
- composizione chimica organica: plastici compatii;
- composizione chimica inorganica: calcestruzzo;
- composizione chimica mista: agglomerati di legno.
4) Combinazione di materiali di diversa struttura.
- composizione chimica inorganica: composti “fibre minerali-perlite”, calcestruzzi leggeri;
- composizione chimica mista: composti perlite-fibre di cellulosa, calcestruzzi di perle di polistirene.
5) Materiali multistrato. (1)
- composizione chimica organica: plastici alveolari con parametri organici;
- composizione chimica inorganica: argille espanse con parametri di calcestruzzo, lastre di gesso asso-
ciate a strato di fibre minerali;
- composizione chimica mista: plastici alveolari rivestiti di calcestruzzo
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2. Materiali iniettati, stampati o applicafi in sito mediante spruzzatura.
1) Materiali cellulari applicati sotto forma di liquido o di pasta.
- composizione chimica organica: schiume poliuretaniche, schiume di ureaformaldeide:;
- composizione chimica inorganica: calcestruzzo cellulare.
2) Materiali fibrosi applicati sotto forma di liquido o di pasta.
- composizione chimica inorganica: fibre minerali proiettate in opera.
3) Materiali pieni applicati sotto forma di liquido o di pasta.
- composizione chimica organica; plastici compatti;
- composizione chimica inorganica: calcestruzzo;
- composizione chimica mista: asfalto.
4) Combinazione di materiali di diversa struttura.
- composizione chimica inorganica: calcestruzzo di aggregati leggeri;
- composizione chimica mista: calcestruzzo con inclusione di perle di polistirene espanso.
5) Materiali alla rinfusa.
- composizione chimica organica: perle di polistirene espanso;
- composizione chimica inorganica: lana minerale in fiocchi, perlite;
- composizione chimica mista: perlite bitumata.

13.2 Materiali isolanti forniti a lastre o blocchi

Per tutti 1 materiali isolanti forniti sotto forma di lastre, blocchi o forme geometriche predeterminate, si devono

dichiarare le seguenti caratteristiche fondamentali:

a) dimensioni: lunghezza - larghezza, valgono le tolleranze stabilite nelle norme UNI, oppure specificate negli
altri documenti progettuali; in assenza delle prime due valgono quelle dichiarate dal produttore nella sua
documentazione tecnica ed accettate dalla direzione dei lavori;

b) spessore: valgono le tolleranze stabilite nelle norme UNI, oppure specificate negli altri documenti proget-
tuali; in assenza delle prime due valgono quelle dichiarate dal produttore nella sua documentazione tecnica
ed accettate dalla direzione dei lavori;

c) massa areica: deve essere entro i limiti prescritti nelle norme UNI o negli altri documenti progettuali; in
assenza delle prime due valgono quelli dichiarati dal produttore nella sua documentazione tecnica ed ac-
cettate dalla direzione dei lavori;

d) resistenza termica specifica: deve essere entro i limiti previsti da documenti progettuali (calcolo in base
alla legge n. 311 del 2006 e successive modifche e integrazioni) ed espressi secondo i criteri indicati nella
norma UNI EN 12831:06 e UNI 10351:1994.

e) saranno inoltre da dichiarare, in relazione alle prescrizioni di progetto le seguenti caratteristiche:

- reazione o0 comportamento al fuoco;
- limiti di emissione di sostanze nocive per la salute;
- compatibilita chimico-fisica con altri materiali.

13.1.1.1 Lana di vetro e lana di roccia.

Dovranno essere confezionate in pannelli o altri manufatti, mediante apprettatura con resine termoindurenti di
tipo irreversibile.

I pannelli avranno densiti subordinata alle condizioni pratiche di impiego valutate dal progettista. Non dovranno
essere soggette ad insaccamenti che generino di conseguenza dei ponti termici.

Le ditte fornitrici dovranno far pervenire alla D.L. 1 certificati al fine di attestare le caratteristiche chimico-
fisiche del materiale quali: densita, resistenza al fuoco; stabilitd dimensionale in relazione alle variazioni termi-
che e di umiditi; la curva della conducibilita termica; ritorno elastico alla compressione con variazione massima
consentita pit 0 meno del 10%:; esenzione da zolfo libero, alcali, sali di zolfo e che siano quindi chimicamente
inerti.

Per 1 manufatti in lana di roccia € tollerato un contenuto massimo di sali di zolfo dello 0,005%.

13.3 Materiali che assumono forma in opera

Per i materiali isolanti che assumono la forma definitiva in opera devono essere dichiarate le stesse caratteristi-
che riferite ad un campione significativo di quanto realizzato in opera. Il Direttore dei Lavori pud inoltre attivare
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controlli della costanza delle caratteristiche del prodotto in opera, ricorrendo ove necessario a carotaggi, sezio-
namenti, ecc. significativi dello strato eseguito.

Entrambe le categorie di materiali isolanti devono rispondere ad una o piii delle caratteristiche di idoneita all'im-
piego, tra quelle della seguente tabella, in relazione alla loro destinazione d'uso: pareti, parete controterra, co-
pertura a falda, copertura piana, controsoffittatura su porticati, pavimenti, ecc.

14. PRODOTTI DI VETRO (LASTRE, PROFILATI AD U E VETRI PRESSATTI)
14.1 Definizione
Si definiscono prodotti di vetro quelli che sono ottenuti dalla trasformazione e lavorazione del vetro.

Essi si dividono nelle seguenti principali categorie: lastre piane, vetri pressati, prodotti di seconda
lavorazione,

Per le definizioni rispetto ai metodi di fabbricazione, alle loro caratteristiche, alle seconde lavorazioni,
nonché per le operazioni di finitura dei bordi si fa riferimento alle norme UNI EN 572-1+7.

I prodotti vengono di seguito considerati al momento della loro fornitura. Le modalita di posa sono
trattate negli articoli relativi alle vetrazioni ed ai serramenti.

[l Direttore dei lavori, ai fini della loro accettazione, pud procedere a controlli (anche parziali) su
campioni della fornitura oppure richiedere un attestato di conformita della fornitura alle prescrizioni
di seguito indicate.

14.2 Vetri piani grezzi

I vetri piani grezzi sono quelli colati e laminati grezzi ed anche cristalli grezzi traslucidi, incolori
cosiddetti bianchi, eventualmente armati.

Le loro dimensioni saranno quelle indicate nel progetto.
I valori di isolamento termico, acustico, ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensioni prescritte, il
fornitore comunichera i valori se richiesti.

14.3 Vetri piani lucidi

I vetri piani lucidi tirati sono quelli incolori ottenuti per tiratura meccanica della massa fusa, che
presenta sulle due facce, naturalmente lucide, ondulazioni pii o meno accentuate non avendo subito
lavorazioni di superficie. Le loro dimensioni saranno quelle indicate nel progetto.

I valori di isolamento termico, acustico, ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensioni prescritte, il
fornitore comunichera i valori se richiesti.

14.4 Vetri piani trasparenti

I vetri piani trasparenti float sono quelli chiari o colorati ottenuti per colata mediante galleggiamento
su un bagno di metallo fuso.

Le loro dimensioni saranno quelle indicate nel progetto.
I valori di isolamento termico, acustico, ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensioni prescritte, il
fornitore comunichera i valori se richiesti.

14.5 Vetri piani temprati

I vetri piani temprati sono quelli trattati termicamente o chimicamente in modo da indurre negli strati
superficiali tensioni permanenti.

Le loro dimensioni saranno quelle indicate nel progetto.

Per le altre caratteristiche vale la norma UNI EN 12150-1:2001 che considera anche le modalita di
controllo da adottare in caso di contestazione. I valori di isolamento termico, acustico, ecc. saranno
quelli derivanti dalle dimensioni prescritte, il fornitore comunichera i valori se richiesti.
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14.6 Vetrocamera

I vetri piani uniti al perimetro (o vetrocamera) sono quelli costituiti da due o pii lastre di vetro tra
loro unite lungo il perimetro, solitamente con interposizione di un distanziatore, a mezzo di adesivi od
altro in modo da formare una o pin intercapedini contenenti aria o gas disidratati.

Le loro dimensioni, numero e tipo delle lastre saranno quelle indicate nel progetto,
I valori di isolamento termico, acustico, ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensioni prescritte, il
fornitore comunichera i valori se richiesti.

14.7 Vetri piani stratificati

1 vetri piani stratificati sono quelli formati da due o piit lastre di vetro e uno o piit strafi interposti di
materia plastica che incollano tra loro le lastre di vetro per l'intera superficie.

Il loro spessore varia in base al numero ed allo spessore delle lastre costituenti.

Essi si dividono in base alla loro resistenza alle sollecitazioni meccaniche come segue:

- stratificati per sicurezza semplice;

- stratificati antivandalismo;

- stratificati anticrimine;

- stratificati antiproiettile.

Le dimensioni, numero e tipo delle lastre saranno quelle indicate nel progetto.

Per le altre caratteristiche si fa riferimento alle norme seguenti:

a) 1 vetri piani stratificati per sicurezza semplice devono rispondere alle norme UNI EN ISO 12543-
1,3.4,5,6:2000 e UNI EN ISO 12543-2:2006;

b) 1 vetri piani stratificati antivandalismo ed anticrimine devono rispondere rispettivamente alla
norma UNI EN ISO 12543-1,3,4,5,6:2000 e UNI EN ISO 12543-2:2006;

¢) 1 vetri piani stratificati antiproiettile devono rispondere alla norma UNI EN 1063:2001,

I valori di isolamento termico, acustico, ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensioni prescritte, il

fornitore comunichera i valori se richiesti.

14.8 Vertri piani profilati ad U

I vetri piani profilati ad U sono dei vetri grezzi colati prodotti sotto forma di barre con sezione ad U,
con la superficie liscia o lavorata, e traslucida alla visione.

Possono essere del tipo ricotto (normale) o temprato armati o non armati. Le dimensioni saranno quelle
indicate nel progetto.

14.9 Vetrocemento

I vetri pressati per vetrocemento armato possono essere a forma cava od a forma di camera d'aria. Le
dimensioni saranno quelle indicate nel progetto.

Per le caratteristiche vale quanto indicato nella norma UNI EN 1051-1:2005 che indica anche i metodi
di controllo in caso di contestazione.

15. PRODOTTI DIVERSI (SIGILLANTI, ADESIVI, GEOTESSILI)

Tutti i prodotti di seguito descritti vengono considerati al momento della fornitura, Il Direttore dei
lavori, ai fini della loro accettazione, pud procedere ai controlli (anche parziali) su campioni della
fornitura oppure richiedere un attestato di conformita della stessa alle prescrizioni di seguito indicate.
Per il campionamento dei prodotti ed i metodi di prova si fa riferimento ai metodi UNI esistenti.

15.1 Sigillanti
Per sigillanti si intendono i prodotti utilizzati per riempire in forma continua e durevole i giunti tra

elementi edilizi (in particolare nei serramenti, nelle pareti esterne, nelle partizioni interne, ecc.) con
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funzione di tenuta all'aria, all'acqua, ecc.

Oltre a quanto specificato nel progetto, o negli articoli relativi alla destinazione d'uso, si intendono

rispondenti alle seguenti caratteristiche:

- compatibilita chimica con il supporto al quale sono destinati;

- diagramma forza deformazione (allungamento) compatibile con le deformazioni elastiche del sup-
porto al quale sono destinati;

- durabilita ai cicli termoigrometrici prevedibili nelle condizioni di impiego, cioé con decadimento
delle caratteristiche meccaniche ed elastiche che non pregiudichino la sua funzionalita;

- durabilita alle azioni chimico-fisiche di agenti aggressivi presenti nell'atmosfera o nell'ambiente
di destinazione.

Il soddisfacimento delle prescrizioni predette si intende comprovato quando il prodotto risponde al

progetto od alle norme UNI EN ISO 11600:2004 e UNI 9611 e/o € in possesso di attestati di confor-

mitd; in loro mancanza si fa riferimento ai valori dichiarati dal produttore ed accettati dalla direzione

dei lavori.

15.2 Adesivi

Per adesivi si intendono i prodotti utilizzati per ancorare un prodotto ad uno attiguo, in forma perma-

nente, resistendo alle sollecitazioni meccaniche, chimiche, ecc. dovute all'ambiente ed alla destina-

zione d'uso.

Sono inclusi nel presente articolo gli adesivi usati in opere di rivestimenti di pavimenti e pareti o per

altri

usi e per diversi supporti (murario, terroso, legnoso, ecc.).

Sono esclusi gli adesivi usati durante la produzione di prodotti o componenti.

Oltre a quanto specificato nel progetto, 0 negli articoli relativi alla destinazione d'uso, si intendono

forniti rispondenti alle seguenti caratteristiche:

- compatibilita chimica con il supporto al quale essi sono destinati;

- durabilita ai cicli termoigrometrici prevedibili nelle condizioni di impiego (cioé con un decadi-
mento delle caratteristiche meccaniche che non pregiudichino la loro funzionalitd);

- durabilita alle azioni chimico-fisiche dovute ad agenti aggressivi presenti nell'atmosfera o nell'am-
biente di destinazione;

- caratteristiche meccaniche adeguate alle sollecitazioni previste durante I'uso.

Il soddisfacimento delle prescrizioni predette si intende comprovato quando il prodotto risponde ad

una norma UNI e/o & in possesso di attestati di conformita; in loro mancanza si fa riferimento ai valori

dichiarati dal produttore ed accettati dalla Direzione dei lavori.

15.3 Geotessili

Per geotessili si intendono i prodotti utilizzati per costituire strati di separazione, contenimento, fil-

tranti, drenaggio in opere di terra (rilevati, scarpate, strade, giardini, ecc.) ed in coperture.

Si distinguono in:

- Tessuti: stoffe realizzate intrecciando due serie di fili (realizzando ordito e trama);

- Non tessuti: feltri costituiti da fibre o filamenti distribuiti in maniera casuale, legati tra loro con
trattamento meccanico (agugliatura) oppure chimico (impregnazione) oppure termico (fusione).
Si hanno non tessuti ottenuti da fiocco o da filamento continuo.

Sono esclusi dal presente articolo i prodotti usati per realizzare componenti pili complessi.

Per quanto riguarda le caratteristiche di accettazione si rimanda alle prescrizioni di progetto.

11 soddisfacimento delle prescrizioni predette si intende comprovato quando il prodotto risponde ad

una norma UNI e/o € in possesso di attestato di conformita; in loro mancanza valgono i valori dichiarati

dal produttore ed accettati dalla direzione dei lavori.

Dovri inoltre essere sempre specificata la natura del polimero costituente (poliestere, polipropilene,
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poliammide, ecc.).

Per i non tessuti dovra essere precisato:

- se sono costituiti da filamento continuo o da fiocco:

- seil trattamento legante & meccanico, chimico o termico;
- il peso unitario.

16. COLORI E VERNICI.
I materiali impiegati nelle opere da pittore dovranno essere sempre della migliore qualita.
16.1 Olio di lino cotto.

L'olio di lino cotto sara ben depurato, di colore assai chiaro e perfettamente limpido, di odore forte ed
amarissimo al gusto, scevro da adulterazioni con olio minerale, olio di pesce, ecc. Non dovra lasciare
alcun deposito né essere rancido, e disteso sopra una lastra di vetro o di metallo dovra essiccare com-
pletamente nell'intervallo di 24 ore. Avra acidi nella misura del 7%, impurita non superiore all'1% ed
alla temperatura di 15° C presentera una densita compresa fra 0.91 e 0.93.

16.2 Acquaragia.

(Essenza di trementina). Dovra essere limpida, incolore, di odore gradevole e volatilissima. La sua
densita al 15° C sara di 0.87.

16.3 Biacca.

La biacca o cerussa (carbonato basico di piombo) deve essere pura, senza miscele di sorta e priva di
qualsiasi traccia di solfato di bario.

16.4 Bianco di zinco.

Il bianco di zinco dovra essere in polvere finissima, bianca, costituita da ossido di zinco e non dovra
contenere piu del 4% di sali di piombo allo stato di solfato, né€ piu dell'l% di altre impurita; 'umidita
non deve superare il 3%.

16.5 Minio.

[l minio, sia di piombo (sesquiossido di piombo), che di alluminio (ossido di alluminio), dovra essere
costituito da polvere finissima e non contenente colori derivati dall'anilina, né oltre il 10% di sostanze
estranee (solfato di bario, ecc.).

16.6 Latte di calce.

Il latte di calce sard preparato con calce grassa, perfettamente bianca, spenta per immersione. Vi si
potrd aggiungere la quantitd di nerofumo strettamente necessaria per evitare la tinta giallastra.

16.7 Colori all'acqua, a colla o ad olio.

Le terre coloranti destinate alle tinte all'acqua, a colla o ad olio, saranno finemente macinate e prive di
sostanze eterogenee e dovranno venire perfettamente incorporate nell'acqua, nelle colle e negli olii,
ma non per infusione. Potranno essere richieste in qualunque tonalita esistente.

16.8 Vernici.

Le vernici che si impiegheranno per gli interni saranno a base di essenza di trementina e gomme pure
e di qualita scelta; disciolte nell'olio di lino dovranno presentare una superficie brillante.

E escluso l'impiego di gomme prodotte da distillazione. Le vernici speciali eventualmente prescritte
dalla Direzione Lavori dovranno essere fornite nei loro recipienti originali chiusi.
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16.9 Smalti.

Gli smalti da impiegare sia nelle coloriture per interni, sia per esterni, dovranno provenire da ditte
primarie e dovranno essere forniti nei loro recipienti originali chiusi.

16.10 Rivestimenti protettivi per le superfici ferrose.

I serramenti protettivi per le superfici ferrose possono essere formati anche da pitture non a base di
olio di lino ma ottenute con leganti misti, costituiti da resine sintetiche ottenute per policondensazione
e pomerizzazione, quali le alchidiche, clorocaucciu, poliuretanici ed epossidici.

Per ciascuno di questi tipi 1 materiali da pitturazione o formanti i sistemi protettivi dovranno provenire
da ditte primarie ed essere forniti nei loro recipienti originali.

Per il pretrattamento dell'acciaio prima dell'applicazione della mano di fondo verra usato il "wash pri-
mer"”, intendendo per esso una composizione protettiva costituita da una pellicola sia inorganica, sia
organica, risultante da una serie di reazioni tra i componenti essenziali del wash primer e cioé acido
fosforico, pigmenti di tipo cromati inorganici e la resina polinbutirralica.

17. TUBAZIONI.
17.1 Tubazioni in calcestruzzo.

Le tubazioni in calcestruzzo dovranno essere costruite con calcestruzzo di cemento del tipo pozzola-
nico ferrico con spessore, dimensione e disegno secondo le norme DIN 4032 e dovranno essere poste
in opera su sella continua in calcestruzzo R'bk > 250 kg/cmq, dimensionata secondo gli schemi allegati
e compresa nel prezzo delle tubazioni. E' in ogni caso a carico dell'Impresa la verifica statica delle
tubazioni per i carichi agenti. I tubi saranno del tipo a bicchiere ed a base d'appoggio piana. Non si
provvedera alla posa delle tubazioni fino a che il calcestruzzo della sella non avra fatto presa. La tenuta
idrica dei giunti sara garantita da apposite guarnizioni toriche o di altra sezione, in neoprene di dimen-
sioni adeguate, comprese nel prezzo della condotta.

La posa delle tubazioni si deve iniziare dal punto di scarico ed i tubi dovranno essere collocati nella
direzione opposta. Se per la natura del terreno nel fondo dello scavo si dovesse raccogliere acqua,
dovra essere eliminata con pompe e non attraverso il tratto di tubazione gia eseguita. Se cid non fosse
possibile, al termine della posa delle tubazioni, prima dell'esecuzione delle prove di tenuta, la tuba-
zione dovra essere pulita con apposita attrezzatura od a mano. Le tubazioni singole saranno sottoposte
alle prove previste dalle norme DIN 4032 che dovranno dare esito positivo.

Le condotte saranno sottoposte a prova di tenuta con tubazioni vuote per condotte sotto falda e tuba-
zioni piene per condotte sopra falda. Le condotte dovranno risultare a perfetta tenuta: non € ammessa
alcuna tolleranza.

Nel caso di esito negativo della prova I'Impresa dovra ricercamne le cause e fare le riparazioni neces-
sarie a propria cura e spese, ed una volta che I'Impresa ritenga che la condotta sia efficiente ne dara
comunicazione alla D.L. che predisporra affinché sia ripetuta la prova come descritta nel paragrafo
precedente.

17.2 Tubi di cemento vibrato,

I tubi di cemento dovranno essere confezionati con calcestruzzo sufficientemente ricco di cemento,
ben stagionati, ben compatti, levigati, lisci, perfettamente rettilinei a sezione interna esattamente cir-
colare di spessore uniforme e scevri affatto da screpolature. Le superfici interne dovranno essere into-
nacate e lisciate. La frattura dei tubi di cemento dovra essere pure compatta, senza fessure ed uniforme.
Il ghiaiettino del calcestruzzo dovra essere cosi intimamente mescolato con la malta, che i grani do-
vranno rompersi sotto I'azione del martello senza distaccarsi dalla malta.
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17.3 Tubiin P.V.C.

[ tubi in P.V.C. dovranno essere ottenuti per estrusione a garanzia di una calibratura perfetta e continua

e devono soddisfare le norme UNI vigenti:

a. scarichi per acque fredde: devono essere realizzati con tubi che corrispondano alla Norma UNI
EN 1329-1:2000 ed avere gli spessori del tipo 301 e con pezzi speciali che rispettino la Norma

b. scarichi per acque calde: devono essere realizzati con tubi che corrispondano alla Norma UNI EN
1329-1:2000 ed avere gli spessori del tipo 302 e con pezzi speciali che rispecchino la Norma. Essi
sono adatti al convogliamento di fluidi caldi a flusso continuo e temperatura di 70°C, ed a flusso
intermittente fino alla temperatura di 95°C, condizioni sufficienti a consentire lo smaltimento delle
acque.

c. condotte interrate: devono corrispondere alla Norma UNI EN 1401-1:2009;

d. adduzione e distribuzione di acque in pressione: devono essere realizzate con tubi che corrispon-
dano alla Norma UNI EN 1452-2:2010 per tipi, dimensioni, caratteristiche, ed alla circolare del
Ministero della Sanita n. 125 del 18 luglio 1967 che disciplina 1'utilizzazione di P.V.C. per tuba-
zioni di acqua potabile; i pezzi speciali destinati a queste condotte devono corrispondere alla
Norma UNI EN 1452-3:2010.

17.4 Tubi di polietilene.

I tubi devono essere confezionati con polietilene opportunamente stabilizzato per resistere all'invec-
chiamento ed avere caratteristiche tali da soddisfare i requisiti tipici del polietilene e risultare idonei
alle prove prescritte dalle norme in vigore:

1) condotte interrate: le tubazioni devono corrispondere alle norme in vigore;

2) adduzione e distribuzione di acque in pressione: le tubazioni devono corrispondere alle norme in
vigore ed alla circolare del Ministero della Sanita n. 135 del 28 ottobre 1960 che disciplina I’ uti-
lizzazione dei tubi in plastica per il trasporto di acqua potabile.

18. NORME TECNICHE DI ESECUZIONE

NORME GENERALI
Per norma generale, nell'esecuzione dei lavori, ' Appaltatore dovra attenersi alle migliori regola d'arte, nonché
alle prescrizioni che qui di seguito vengono date per le principali categorie di lavori.

Per tutte quelle categorie di lavori, per le quali non si trovino, nel presente Capitolato prescritte speciali
norme, 1'Appaltatore dovra seguire 1 migliori procedimenti prescritti dalla tecnica attenendosi agli ordini che
verranno impartiti dalla Direzione Lavori all'atto esecutivo

19. DEMOLIZIONI E RIMOZIONI E SBADACCHIATURE

19.1 Demolizioni e rimozioni.

Le demolizioni di murature in genere, calcestruzzi, tetti, scale, volti, aggetti, ecc. comunque eseguite a mano
0 con mezzo meccanico, dovranno essere attuate con tutte le precauzioni in modo da evitare il danneggia-
mento di altri elementi strutturali adiacenti o di provocare spinte non contrastate.

Prima dell’inizio delle lavorazioni dovra essere [atto dall’Impresa esecutrice un esame approfondito della
costruzione da demolire, improntata alla definizione della metodologia ritenuta pitl idonea e meno impattante
sul sistema ospedaliera.

Dovranno altresi essere effettuate tutte le puntellazioni necessarie in modo da non compromettere la stabilita
delle strutture e onde evitare comunque pericoli o danni.

Ogni cura e precauzione verra adottata altresi per consentire il recupero di materiale di interesse artistico o
storico.

Nella demolizione di murature ¢ vietato far lavorare persone sui muri.
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Le demolizioni dovranno essere avviate da escavatori muniti di idonee attrezzature oleodinamiche con brac-
cio meccanico adatte ad operare in quota.

Le parti di struttura in carpenteria metallica saranno demolite mediante 1’ausilio di cesoie oleodinamiche
montate sul braccio dell’escavatore.

Le demolizioni dovranno, di norma, progredire tutte allo stesso livello procedendo dall'alto verso il basso e
ad ogni sospensione di lavoro dovranno essere rimosse tutte le parti pericolanti, tenendo il cantiere il “pil
pulito possibile™.

In caso contrario si dovranno proteggere le zone interessate da eventuali cadute di materiali con opportuni
sbarramenti.

Nello sviluppo delle demolizioni non dovranno essere lasciate distanze eccessive tra 1 collegamenti orizzon-
tali delle strutture verticali.

In particolare nel caso di sbalzi, cornicioni, o elementi in oggetto interessanti alle demolizioni se ne dovra
sempre assicurare la stabilitd con le necessarie puntellazioni.

Nella demolizione delle coperture si dovranno sempre approntare protezioni provvisorie (teloni, lamiere od
altro mezzo) al fine di evitare danni ai piani sottostanti causati da cattivo tempo.

Resta inteso in ogni caso che, per ciascuna categoria di lavori di demolizioni o rimozione, I'impresa dovra
osservare e far osservare tutte le cautele e norme in vigore all'atto dell'esecuzione, in materia di prevenzione
infortuni e di sicurezza sul lavoro.

Successivamente, una volta che le operazioni di demolizione saranno concluse, altri escavatori muniti di
frantumatori e/o pinze oleodinamiche provvederanno a pre-frantumare le risultanze in pezzature a 0 a 0.10
mc, rendendole cosi trasportabili da normali autocarri.

19.2 Puntellazioni e sbadacchiature.

Le puntellazioni e sbadacchiature per garantire la stabilitd delle strutture durante i lavori, sia per il sostenta-
mento delle facciate a svuotamento avvenuto, sia per realizzare I'appoggio superiore ai diaframmi in fase di
scavo, sia per I'apertura di vani al fine di inserire strutture di calcestruzzo o di acciaio nelle murature, ed in
generale durante 1'esecuzione di opere di sottomurazione, o di trivellazioni di pali, potranno essere eseguite
con legno o acciaio a seconda delle necessita e delle prescrizioni impartite dal Direttore dei Lavori.
Dette puntellazioni dovranno essere dimensionate e conformate in modo da garantire che durante le opera-
zioni di messa in opera, durante il periodo di utilizzazione, durante I'operazione di smontaggio, non si verifi-
chino cedimenti e fessurazioni nelle aperture. L'Appaltatore dovra pertanto a sua cura e spese redigere le
verifiche di calcolo delle puntellazioni e le verifiche di stabilita delle strutture sostenute, con riferimento alle
varie fasi operative. Qualora detta relazione di calcolo fosse gia stata fornita dall'Ente Appaltante, 'appalta-
tore dovra eseguirne la verifica a mezzo di ingegneri di sua fiducia, documentare per iscritto le eventuali
osservazioni in contrasto, ed assumere piena ed intera responsabilita tanto del progetto quanto dell'esecuzione
dell'opera.

Resta in ogni caso stabilito che I'Appaltatore non ¢ in alcun modo esonerato dalle responsabilita derivanti a

norma di legge e di contratto, malgrado i controlli e le progettazioni eventualmente fornitegli dall'Ente Ap-

paltante, rimanendo esso il solo responsabile dei danni di qualsiasi natura, importanza e conseguenza che
dovessero derivare alle persone o cose, anche di terzi, per deficienza di calcolazione e di esecuzione delle
puntellazioni stesse.

a) Puntellazioni in legno: le puntellazioni di legno dovranno essere eseguite con legname di abete o
larice, delle sezioni minime di cm 19x21 per i ritti, dormienti, longheroni o saettoni. Il collega-
mento dei vari elementi dovra essere opportunamente effettuato con briglie di tavole e coprigiunti
chiodati e all'occorrenza con ferramenta per collegamento dei giunti, fissati con chiodi a mano o
con viti mordenti. La messa in forza dovra essere effettuata con cunei e cuscinetti di appoggio in
larice o rovere nella quantita occorrente, i quali una volta messi in sito e forzati, dovranno essere
fissati. Dovra essere curata la sorveglianza delle puntellazioni affinché per effetto di ritiro del
legname non si verifichino allentamenti dei cunei. Le operazioni di smontaggio dovranno avvenire
solo dopo che le strutture eseguite siano maturate e verificate come atte a sostenere gli sforzi
definitivi massimi da prevedere loro applicati.

b) Puntellazioni di carpenteria metallica: tutte le puntellazioni di acciaio dovranno essere conformi,
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anche se trattasi di opere provvisionali, alle prescrizioni di Capitolato inerenti alle "Strutture por-
tanti di carpenteria metallica”". Nel prezzo delle puntellazioni di carpenteria sono compresi gli
oneri per l'esecuzione dei mutui ancoraggi muratura-puntellazioni, la formazione di eventuali
aperture di brecce nelle murature, eventuali rimozioni provvisorie dei mutui ancoraggi per con-
sentire l'esecuzione di determinate categorie di lavoro, nonché i ponteggi provvisori necessari per
il montaggio delle puntellazioni stesse oltre a qualsiasi altro onere necessario per dare la struttura
provvisionale completa ed atta ad assolvere il compito ad essa affidato.

c) Puntellazioni con martinetti a vite: le puntellazioni in acciaio dovranno essere eseguite con pun-
telli di tondi di acciaio del diametro minimo di 28 mm opportunamente filettati da un lato e prov-
visti di dado. L'appoggio delle murature da puntellare deve essere effettuato mediante piastre e
contropiastre di acciaio dello spessore minimo di 10 mm, con interposto uno strato di malta ce-
mentizia forte, atta a garantire I'uniformita dell'appoggio. La messa in forza dovra essere effettuata
mediante l'avvitamento del bullone con chiave fissa a braccio lungo. La messa in forza dei puntelli
in acciaio, che potranno essere a semplice o a doppia colonna, dovra essere preceduta dal taglio
della porzione di muratura occorrente per l'inserimento del martinetto, previo accertamento che la
consistenza della struttura muraria di appoggio sia idonea al sostentamento del carico concentrato
sul martinetto stesso. Una volta eseguita e maturata I'opera definitiva per cui € occorsa la puntel-
lazione si procedera alla rimozione del martinetto mediante taglio della muratura sovrastanze o
sottostante per la minima quantita occorrente all'estrazione delle piastre o colonne, avendo preso
la precauzione di proteggere queste ultime con opportune camicie distanziatrici. Nel caso che il
martinetto fosse lasciato a perdere nella struttura, dovra essere curato che le parti metalliche siano
opportunamente protette, preventivamente, da azioni corrosive mediante vernici antiruggine e che
ad opera ultimata esse non risultino sporgenti dalla struttura.

20. RIPARAZIONI DI MURATURE

Le riparazioni di murature di qualsiasi genere verranno realizzate in modo tale da rendere il muro compatto
e resistente e quindi ripristinato.

I ripristini potranno essere realizzati secondo tecniche diverse, riguardanti:

= riparazioni di lesioni isolate;

*  riparazioni di lesioni diffuse;

*  riparazioni di lesioni in corrispondenza di apertura di porte e finestre;

*  riparazioni di lesioni d'angolo.

20.1 Consolidamento a mezzo di iniezioni.

11 consolidamento di murature viene efficacemente ottenuto con iniezioni di miscela cementizia a pressione.

Esse hanno lo scopo di [ar penetrare la miscela legante, lentamente e sotto opportuna pressione, in tutte le

fessurazioni, cavita, vuoti del muro danneggiato o da consolidare, in modo che l'acqua in eccesso sia drenata

dalla pietra, dal laterizio e dalla malta pin densa.

Quando la miscela iniettata sard indurita, tutte le cavita e fessure saranno riempite e cementate, il che rendera

la muratura perfettamente ripristinata e consolidata.

a) Scelta e proprieta delle miscele: la miscela da iniettare deve avere in generale buona fluidita e buon
tempo di presa, resistenza finale adeguata e minimo ritiro. L'operazione di iniezione e la qualita della
miscela vengono notevolmente migliorate aggiungendovi calce idrata, pozzolana o materiali simili nelle
proporzioni pill opportune anche in funzione delle caratteristiche della muratura da iniettare. Lo stesso
dicasi per il rapporto acqua-cemento.

b) Metodo di esecuzione delle iniezioni: I'iniezione viene attuata attraverso condotti tubolari lunghi circa
15 cm di 3/4" di diametro, inseriti in apertura di circa 40 mm di diametro precedentemente preparate per
mezzo di trapanazioni, ad una distanza variabile da 40 a 200 cm 1'una dall'altra, in funzione della fre-
quenza delle lesioni e delle porosita del muro. Le trapanazioni verranno praticate nei punti di giunzione
dei blocchi in modo da permettere la massima diffusione della miscela ed avranno una profondita non
inferiore ai 2/3 dello spessore totale dei muri. Lo schema di perforazione deve essere abbastanza fitto da
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garantire la sovrapposizione delle aree di iniezione per ogni apertura e lasciare fuoriuscire la miscela
legante dalle aperture immediatamente adiacenti. La pressione di iniezione nel muro deve essere mante-
nuta costante, per cui i punti di giunzione e le fessure del muro devono essere preventivamente sigillate
con malta di cemento. Nella prima fase di lavoro verra iniettata solo 1'acqua pura al fine di inumidire le
cavitd, nella seconda fase l'iniezione sara effettuata con miscela cementizia alla pressione di 3 atmosfere
e quando la muratura non accettera piti miscela, la pressione verra aumentata fino a 4 atmosfere per 5-
10 minuti, per permettere alla miscela di divenire pili densa nelle cavita ad agevolare il drenaggio dell'ac-
qua. La composizione della miscela tipo sara la seguente:

- cemento tipo "325" kg 100
- acqua 1t 60/80
- calce idrata,pozzolana o altro adatto additivo kg 10

Per quanto riguarda la quantita di cemento necessaria per iniettare un metro cubo di muratura di pietrame
essa potra variare da 80 a 120 kg o anche piil in funzione dello strato e grado della muratura stessa.

20.2 Consolidamento a mezzo di trivellazioni.

Ogni qualvolta sia necessario affidare alle murature carichi di progetto tali da indurre tensioni sul materiale
che superino quelle ammissibili, e non sia altresi possibile, per motivi estetici, di interesse storico o ambien-
tale, o artistici, introdurre strutture di calcestruzzo o di acciaio aprendo squarci nelle cortine murarie o nei
pilastri, si procedera al consolidamento delle murature stesse mediante trivellazioni da eseguirsi con macchine
carotatrici con utensile in acciaio speciale Widia o al diamante naturale.

Prima di eseguire la trivellazione, ove necessiti, a seconda dello stato di conservazione del materiale, saranno
eseguite iniezioni di cemento o di resine epossidiche nella muratura o nei corpi di pietra naturale delle pareti
e delle colonne da rinforzare.

Si procedera quindi, con la sonda a rotazione del diametro variabile da 60 fino a 300 mm, ad eseguire la
perforazione delle cortine murarie o delle colonne fino alla quota di progetto.

Si inserird inoltre un tubo di acciaio avente funzione di armatura (preventivamente dimensionato in confor-
mitd a quanto previsto dal D.M. 26 marzo 1980 e successive integrazioni o modificazioni). Le giunzioni
dell'armatura, costituite da tubi, dovranno essere realizzate mediante manicotti filettati, od altro idoneo si-
stema, avendo cura di garantire la verticalita dell'armatura stessa. Si procedera quindi, ove questo sia richie-
sto. al getto di malta cementizia e/o calcestruzzo per realizzare 1'aderenza fra la colonna di acciaio e la mura-
tura o la pietra naturale.

La trivellazione pud interessare, oltre al muro, anche gli strati di terreno sottostante, al fine di creare dei
micropali di elevata capacité portante.

Prima di procedere alle iniezioni e perforazioni bisognerd proteggere la zona al fine di evitare danni agli
eventuali stucchi, affreschi, intonaci, ecc.

Questi ultimi dovranno subire un trattamento protettivo contro l'acqua di perforazione; tale trattamenti pos-
sono essere realizzati applicando dapprima uno strato di garza, se necessario resa impermeabile con sovra-
stante applicazione di un intonaco a base di gesso.

Si dovra avere inoltre particolare cura nel convogliare l'acqua e relativi detriti mediante tubazione. Nel prezzo
della perforazione, valutato in base alla lunghezza, n funzione del diametro, sono inclusi gli oneri conseguenti
al posizionamento dei macchinari su opportuni banchinaggi ed al loro spostamento e rimozione, la mano
d'opera necessaria, l'energia elettrica, 1'acqua, I'allontanamento di quest'ultima mediante le tubazioni di cui
sopra, i ripristini murari e tutte le eventuali assistenze connesse.

20.3 Applicazione dei tiranti.

Nella posa in opera dei tiranti di collegamento, realizzati con barre in tondo di acciaio applicale in coppia ai

lati di ciascun muro portante, devono essere seguite le seguenti modalita:

- essere posizionati il pill vicino ai solai, avendo cura di limitare al massimo la spaziatura tra i tiranti che
legano muri tra loro perpendicolari;

- essere applicati su entrambe le facce dei muri, per tutta la loro lunghezza ed il piti possibile aderenti agli
stessi;

- nel caso di muri a spessore variabile o che presentino curvature o sporgenze, il contatto del tirante al muro
dovra essere garantito mediante opportune legature trasversali; tali legature dovranno essere comunque
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effettuate quando il muro presenti uno sviluppo superiore a 7,00 m.

La tecnica da seguire per la posa di tali tiranti osservera, di norma, il seguente schema allo scopo di realizzare

un efficace collegamento fra le strutture portanti verticali dell'edificio e creare su ogni parete uno strato bias-

siale di compressione:

1) segnare i livelli e gli assi su entrambe le facce del muro dei tiranti, tenendo presente che i tiranti lungo i
muri pill lunghi dovranno essere applicati poco al di sopra dei tiranti che correranno lungo 1 muri pili
corti;

2) quando i tiranti debbano essere posti soito malta (con esclusione quindi delle murature faccia-vista),
eseguire i lavori di tracciatura e trapanatura nelle murature con trapani a rotazione. I fori dovranno avere
un diametro di mm 25;

3) determinare la lunghezza dei tiranti che sara pari alla lunghezza del muro aumentata di cm 20. Ogni
tirante verra filettato alle due estremita con filettatura M 16 per una lunghezza di mm 100 circa;

4) porre in opera gli ancoraggi angolari (piastre dello spessore di mm 15, altezza da 20 a 25 cm e poi i
tiranti.

Riempire di malta di cemento lo spazio tra la muratura e le piastre di ancoraggio. Dovunque la malta
venga a contatto con i tiranti, questi devono essere protetti con un tubo di plastica che verra tolto 3-4 ore
dopo 1l getto;

5) dopo che la malta avra fatto presa (3-4 giorni) porre in tensione, procedendo per piani, tutti i tiranti.
Effettuato il tensionamento, i dadi devono essere saldati ai tiranti;

6) riempire con iniezioni di cemento tutti i fori e aperture attraverso i quali i tiranti corrono;

7) sigillare le tracce con malta di cemento, applicare sulle piastre di ancoraggio la rete metallica porta in-
tonaco con successivo ricoprimento con malta di cemento. Difendere tutte le parti metalliche rimaste in
vista con vernici proteftive epossidiche.

I tiranti possono essere realizzati con trefoli di acciaio armonico post-teso con osservanza delle indicazioni

fissate dalle norme 3 marzo 1975 al punto II1°.9.3., 1I° capoverso.

21. SCAVI
21.1 Generalita.

Sicomprendono nelle opere di scavo le prestazioni vere e proprie per la loro esecuzione, nonché le prestazioni

accessorie quali:

- il taglio di piante, 'estirpazione di ceppaie, radici, ecc:

- la puntellatura e I'armatura di pareti e scarpate e successivo disarmo, comprese le perdite parziali e totali
dei legnami e ferri:

- le impalcature, i ponti, le costruzioni provvisorie per paleggiamento e trasporto dei materiali, ivi comprese
le sistemazioni di rampe e vie d'accesso;

- laraccolta e l'allontanamento delle acque superficiali delle aree di scavo;

- il deposito temporaneo delle materie a lato dello scavo, il carico sui mezzi di trasporto e il loro eventuale
trasporto a discarica pubblica;

- la stabilizzazione del fondo dello scavo se necessario;

- l'illuminazione e la ventilazione delle gallerie.

In caso di franamenti e smottamenti di pareti e scarpate degli scavi, anche se sufficientemente puntellate e

armate, 1 relativi lavori di sgombero, di ripristino, ecc. saranno sempre a carico dell'Appaltatore, restando

questi responsabile di eventuali danni a persone o cose.

Qualungue sia la natura del terreno da scavare e qualunque siano i lavori da eseguire per la presenza negli

scavi di macigni, conglomerati, costruzioni preesistenti, canali di fognature, infiltrazioni d'acqua, ecc. si in-

tende che ogni genere di onere relativo sara a carico dell'Appaltatore.

Questi, pertanto, ha 1'obbligo, prima di proporre i prezzi d'offerta di effettuare accurate indagini sulla natura

del sottosuolo ricorrendo ad opportuni sondaggi o esaminando quelli eventualmente gia predisposti, in modo

da rendere cosi sollevato L'Ente Appaltante da ogni indeterminazione o insufficienza di dati e istruzioni.

11 terreno coltivo proveniente dagli scavi sara di proprieta dell'Ente Appaltante e 1'Appaltatore sard tenuto a

raccoglierlo nell'ambito del cantiere secondo le modalita impartite dalla Direzione Lavori, gli oneri derivanti

sono a completo carico dell'’Appaltatore in quanto compresi nei prezzi dello scavo.
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In caso di rinvenimenti di oggetti di valore intrinseco od archeologico questi spettano di diritto All'Ente
Appaltante salvo quanto su essi possa competere allo Stato.

E vietato iniziare le opere di fondazione di qualsiasi struttura prima che il Direttore dei Lavori abbia verificato
ed accettato il piano di appoggio: questo dovra essere in genere orizzontale.

Le superfici delimitanti gli scavi dovranno risultare regolarizzate in modo che le massime rientranze e le
massime sporgenze non eccedano i 5 cm, rispetto al profilo ordinato.

Nel caso di scavi in sedimi stradali 1'assuntore dovré curare a proprie spese il recupero integrale dei materiali
lapidei nonché di manufatti in pietra naturale ed artificiale, in ferro, in legno, ecc., che resteranno (salvo
diverse disposizioni del Capitolato Speciale) di proprieta dell'Ente Appaltante previo immagazzinamento, a
spese dell' Appaltatore, in luoghi stabiliti dal Direttore dei Lavori ed accumulati in modo da non intralciare la
viabilita ed evitare perdite che, se si dovessero verificare, gli sarebbero addebitate.

Qualora durante i lavori di scavo si rinvenissero tubazioni di acqua, gas, elettriche, ecc. I'assuntore dovra pure
eseguire, senza maggiorazione di prezzo, le opere necessarie per il loro sostegno, ed esercitare una sorve-
glianza attiva e continua per evitare fughe, rotture, disgrazie; prendendo altresi accordi ed ottemperando alle
prescrizioni dei rispettivi proprietari, sotto la completa sua responsabilita.

Nell'eventualitd di scavi di materie infettate da deiezioni o infiltrazioni di acque immonde o da depositi di
materiali organici, capaci di compromettere la sanita pubblica o anche soltanto di arrecare disturbo agli operai
addetti ai lavori ed a terze persone, a gindizio esclusivo della Direzione Lavori, l'assuntore sari tenuto, senza
maggiorazioni, a cospargere le materie scavate di sostanze antisettiche.

21.2 Tracciamenti.

Prima di iniziare i lavori di sterro o riporto, I'Appaltatore & obbligato ad eseguire la picchettazione completa
del lavoro. L'Appaltatore procedera poi, in contraddittorio con la Direzione Lavori al rilievo di prima pianta
del profilo e della sezione trasversale. Qualora dal tracciamento risultassero scavi o rilevati in quantiti ecce-
denti le previsioni di progetto, I'Appaltatore dovra dare avviso alla Direzione Lavori perché siano introdotte
tempestivamente le necessarie modifiche e non si abbiano poi eccedenze che potranno non essere contabiliz-
zate e che comunque non saranno, se non denunciate, considerate agli effetti dell'applicazione dell'art. 13 del
Capitolato Generale dello Stato per quanto riguarda variazioni.

A suo tempo I'Appaltatore dovra pure stabilire, nelle tratte che indichera la Direzione Lavori, le modine o
garbe necessarie a determinare con precisione I'andamento delle scarpate dei rilevati e quelle degli sterri
(quando queste ultime risultino determinate in base alle pendenze che verranno stabilite secondo la natura del
terreno) curandone poi la conservazione e rimettendo quelle manomesse durante la esecuzione dei lavori.
Qualora ai lavori in terra siano connesse opere murarie I'Appaltatore dovra procedere al tracciamento di que-
ste ultime secondo 1 piani che gli verranno consegnati, con I'obbligo della conservazione dei picchetti ed
eventualmente delle modine, come per i lavori in terra.

Per quanto riguarda i caposaldi di livellazione 1'Appaltatore dovra far riferimento a quelli di progetto.

21.3 Scavi all’aperto.

L'Appaltatore ha il preciso obbligo di ottemperare scrupolosamente a tutte le norme di legge emanate in
proposito, nonché a quelle eventuali e future che risultassero emanate all'epoca dell'esecuzione dei lavori.
Gli scavi in genere per qualsiasi lavoro, a mano o con mezzi meccanici, dovranno essere eseguiti secondo 1
disegni di progetto e la relazione geologica e geotecnica di cui al D.M. LL.PP. 11 marzo 1988, nonché se-
condo le particolari prescrizioni che saranno date all'atto esecutivo dalla Direzione dei lavori.

Dovra inoltre attenersi alle disposizioni qui di seguito riportate. Ogni cantiere di scavo deve avere una dota-
zione sufficiente di legname sano e di essenza idonea, sia per le necessita normali che per interventi di emer-
genza.

Se lo scavo richiede puntellamenti non continui, questi si devono disporre in modo da non ostacolare le
eventuali manovre entro lo scavo e saranno applicati contro il terreno con interposizione di tavole che ripar-
tiscano le spinte sopra una superficie pi estesa.

Se il terreno presenta cosi poca consistenza da obbligare ad armare le scarpate dello scavo con un rivestimento
continuo, questo si deve attuare con robusto tavolato, anche a due strati, con disposizione ortogonale; contro
di esso si appoggeranno i puntelli in varie direzioni e altezze.

Si devono inoltre predisporre vie di scolo con possibilita di raccolta per le acque piovane, effettuate al di sotto
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del piano orizzontale passante per il punto pit depresso del terreno lungo il perimetro medesimo.
Qualunque sia la natura e la qualitd del terreno, gli scavi per fondazione dovranno essere spinti fino alla
profondita che dalla Direzione dei Lavori verri ordinata all'atto della loro esecuzione.

Le profondita che si trovano indicate nei disegni di conseguenza, sono percio di semplice avviso e la Dire-
zione Lavori si riserva piena facolta di variare nella misura che reputera pill conveniente, senza che cid possa
dare all'Appaltatore motivo alcuno di fare eccezioni o domande di speciali compensi, avendo egli soltanto
diritto al pagamento del lavoro eseguito, coi prezzi contrattuali stabiliti per le varie profondita da raggiungere.
E vietato all'Appaltatore, sotto pena di demolire il gi fatto, di porre mano alle murature prima che il Direttore
dei Lavori abbia verificato ed accettato i piani delle fondazioni.

I piani di fondazione dovranno essere generalmente orizzontali, ma per fondali interessanti terreni e stratifi-
cazioni inclinate, essi potranno, a richiesta della Direzione dei Lavori, essere disposti a gradoni ed anche con
determinate contropendenze.

Gli scavi di fondazione dovranno di norma essere eseguiti a pareti verticali e I'impresa dovra, occorrendo,
sostenerle con convenienti armature e sbadacchiature, restando a suo carico ogni danno alle cose ed alle
persone che potessero verificarsi per smottamenti o franamenti delle pareti stesse. Gli scavi potranno perd,
ove ragioni speciali non lo vietino, essere eseguiti con pareti a scarpata. In questo caso non sard compensato
il maggiore scavo eseguito oltre quello strettamente occorrente per la fondazione dell'opera e 1'Appaltatore
dovra provvedere a sua cura e spese al successivo riempimento del vuoto rimasto intorno alle murature di
fondazione dell'opera, con materiale adatto, ed accettato dalla Direzione Lavori e al suo successivo costipa-
mento.

Analogamente 1'Appaltatore dovra procedere, senza ulteriore compenso, a riempire i vuoti che restassero
attorno alle murature stesse in conseguenza dell'esecuzione delle murature con riseghe in fondazione.

Per aumentare la superficie di appoggio, la Direzione dei Lavori potra ordinare che lo scavo del tratto termi-
nale di fondazione, per una altezza sino ad un metro, venga allargato mediante scampanatura, restando fermo
quanto sopra detto circa 1'obbligo dell'impresa, ove occorra, di armare convenientemente durante i lavori la
parete verticale sovrastante.

L'Appaltatore dovra procedere, a sua cura, spese ed iniziative, alle armature, puntellature e sbadacchiature,
nelle quantita e con la robustezza che la qualita delle materie da scavare richiede, adottando anche tutte le
altre precauzioni che fossero ulteriormente riconosciute necessarie, senza rifiutarsi per nessun pretesto di
ottemperare alle prescrizioni che al riguardo, e per garantire la sicurezza delle cose e delle persone, gli venis-
sero impartite dalla Direzione dei Lavori. Il legname impiegato a tale scopo, restera di proprieta dell'Appal-
tatore, che potra percio recuperarlo ad opera compiuta. Nessun compenso spetta all'Appaltatore se, per qual-
siasi ragione, tale recupero possa risultare soltanto parziale o non risulti possibile.

Qualora gli scavi si debbano eseguire in presenza di acqua e questa si elevi negli cavi, I'Appaltatore dovra
provvedere, all'esaurimento dell'acqua stessa coi mezzi che saranno ritenuti pili opportuni, ricorrendo a canali
fugatori, fossi di guardia, argini, allo scopo di impedire franamenti delle pareti di scavo o ristagni dannosi
all'esecuzione dei lavori. Tali oneri verranno compensati con i relativi prezzi d'elenco.

Gli scavi dovranno avere, inoltre, convenienti ripari con indicazioni di pericoli a mezzo cartelli e, di notte, di
segnalazioni luminose.

Le pareti di pozzi devono essere armate man mano che lo scavo procede. Gli operai devono essere protetti
dalla caduta di materiale con un tavolato mobile a guisa di tetto.

In caso di prosciugamento di pozzi, che in genere viene effetiuato a mezzo pompe, occorre usare speciali
cautele per evitare che la spinta sulle pareti, non pil contenuta dalla pressione dell'acqua, causi franamenti.
Prima di iniziare qualsiasi lavoro entro pozzi o scavi stretti e profondi, occorre accertarsi che non vi siano
gas nocivi o esplodenti; in caso di dubbia pericolositd occorre dotare gli operai di regolare maschera protet-
tiva.

Le suddette norme sono impartite senza pregiudizio delle responsabilitd che si intendono sempre a carico
dell'Appaltatore.

21.4 Scavi generali o di sbancamento.

Per scavi di shancamento o tagli a sezione aperta, si intendono quelli praticati al di sopra del piano orizzontale
passante per 1l punto piu depresso del terreno naturale, o per il punto piu depresso delle trincee o splateamenti
precedentemente eseguiti ed aperti almeno da un lato, ed inoltre, quegli scavi chiusi da pareti su tutti i lati nei
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quali la larghezza risulta maggiore della profonditi e che siano in ogni caso accessibili e agibili dai mezzi
meccanici di scavo e trasporto.

21.5 Scavi a sezione ristretta o obbligata.

Per scavi di fondazione in generale si intendono quelli incassati ed a sezione ristretta necessari per dar luogo
ai muri o pilastri di fondazione propriamente detti.

In ogni caso saranno considerati come gli scavi di fondazione quelli per dar luogo alle fogne, condutture,
fossi e cunette.

Qualunque sia la natura e la qualita del terreno, gli scavi per fondazione, dovranno essere spinti fino alla
profondita che dalla direzione dei lavori verra ordinata all'atto della loro esecuzione.

Le profondita, che si trovano indicate nei disegni, sono percio di stima preliminare e I'Amministrazione ap-
paltante si riserva piena facolta di variarle nella misura che reputera piil conveniente, senza che cio possa dare
all'Appaltatore motivo alcuno di fare eccezioni o domande di speciali compensi, avendo egli soltanto diritto
al pagamento del lavoro eseguito, coi prezzi contrattuali stabiliti per le varie profondita da raggiungere. E’
vietato all'Appaltatore, sotto pena di demolire il gia fatto, di por mano alle murature prima che la direzione
dei lavori abbia verificato ed accettato i piani delle fondazioni.

I piani di fondazione dovranno essere generalmente orizzontali, ma per quelle opere che cadono sopra falde
inclinate, dovranno, a richiesta della direzione dei lavori, essere disposti a gradini ed anche con determinate
contropendenze.

Compiuta la muratura di fondazione, lo scavo che resta vuoto, dovra essere diligentemente riempito e costi-
pato, a cura e spese dell' Appaltatore, con le stesse materie scavate, sino al piano del terreno naturale primitivo.
Gli scavi per fondazione dovranno, quando occorra, essere solidamente puntellati e sbadacchiati con robuste
armature, in modo da proteggere contro ogni pericolo gli operai, ed impedire ogni smottamento di materie
durante 1'esecuzione tanto degli scavi che delle murature.

L'Appaltatore & responsabile dei danni ai lavori, alle persone, alle proprieta pubbliche e private che potessero
accadere per la mancanza o insufficienza di tali puntellazioni e sbadacchiature, alle quali egli deve provvedere
di propria iniziativa, adottando anche tutte le altre precauzioni riconosciute necessarie, senza rifiutarsi per
nessun pretesto di ottemperare alle prescrizioni che al riguardo gli venissero impartite dalla direzione dei
lavori.

Col procedere delle murature 1'Appaltatore potra recuperare i legnami costituenti le armature, sempre ché non
si tratti di armature formanti parte integrante dell'opera, da restare quindi in posto in proprietd dell' Ammini-
strazione; i legnami pero, che a giudizio della direzione dei lavori, non potessero essere tolti senza pericolo
o danno del lavoro, dovranno essere abbandonati negli scavi.

21.6 Scavi subacquei e prosciugamento

Se dagli scavi in genere e da quelli di fondazione, malgrado l'osservanza delle prescrizioni, I'Appaltatore, in
caso di acque sorgive o filtrazioni, non potesse far defluire I'acqua naturalmente, & in facolta della direzione
dei lavori di ordinare, secondo i casi e quando lo riterra opportuno, la esecuzione degli scavi subacquei,
oppure il prosciugamento.

Sono considerati come scavi subacquei soltanto quelli eseguiti in acqua a profonditd maggiore di 20 cm sotto
il livello costante a cui si stabiliscono le acque sorgive nei cavi, sia naturalmente, sia dopo un parziale pro-
sciugamento ottenuto con macchine o con l'apertura di canali di drenaggio.

Il volume di scavo eseguito in acqua, sino ad una profondita non maggiore di 20 cm dal suo livello costante,
verra percio considerato come scavo in presenza d'acqua, ma non come scavo subacqueo. Quando la Dire-
zione dei lavori ordinasse il mantenimento degli scavi in asciutto, sia durante l'escavazione, sia durante 1'ese-
cuzione delle murature o di altre opere di fondazione, gli esaurimenti relativi verranno eseguiti in economia,
e 'Appaltatore, se richiesto, avra l'obbligo di fornire le macchine e gli operai necessari.

Per i prosciugamenti praticati durante la esecuzione delle murature, I'Appaltatore dovra adottare tutti quegli
accorgimenti atti ad evitare il dilavamento delle malte.
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