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1     PREMESSA 
 

II presente  documento si riferisce alla realizzazione di un sistema di fitodepurazione galleggiante in 

prossimità  delle  sponde  di un invaso  destinato  ad impianto  di acquacoltura  e alla fornitura  e 

messa a dimora delle macrofite per due impianti di fitodepurazione  realizzati per le attività di 

ricerca previste dal progetto di ricerca dal titolo “Valorizzazione delle risorse idriche per 

l’ottimizzazione dell’Acquacoltura in ambiente lacustre: realizzazione di un Modello intensivo auto- 

depurantE per l’Ingrasso negli invasi aziendali (sAMpEI)”, che ha come obiettivo la realizzazione di 

un modello semiestensivo multitrofico auto-depurante a ciclo chiuso per l'ingrasso di pesci allevati 

in invasi aziendali. La sede  identificata per  lo svolgimento delle attività di ricerca è  l’azienda 

“Agricola Arena Giuseppe”, ubicata in c. da Tenutella del comune di Ramacca (CT). 

In particolare, le presenti specifiche tecniche si riferiscono: 
 

- alla fornitura e istallazione, in prossimità delle sponde  di un invaso aziendale (invaso 2), di 

strutture  galleggianti con la successiva ubicazione di macrofite radicate emergenti, come descritto 

nel successivo art. 2.1 - sistema di fitodepurazione galleggiante, 

- alla fornitura e messa a dimora delle macrofite di un sistema di fitodepurazione, realizzato per il 

trattamento delle acque  di ricircolo effluenti dal suddetto  invaso, organizzato su due  linee in 

parallelo, ciascuna costituita da  un'unità a flusso sub-superficiale verticale (V-SSF)  seguito da 

un'unità a flusso sub  superficiale orizzontale (H-SSF),  come  descritto nel successivo art.  2.2 - 

sistema di fitodepurazione a flusso sub - superficiale. 
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L’esecuzione dell'appalto avverrà secondo le indicazioni del presente  Capitolato e degli elaborati di 

progetto  predisposti. Il  materiale della presente   fornitura dovrà  essere  consegnato  presso  la 

suddetta azienda “Agricola Arena Giuseppe”. 

 
 

2     DESCRIZIONE DELLE FORNITURE 
 

2.1    SISTEMA DI FITODEPURAZIONE GALLEGGIANTE 
 
 

In prossimità delle sponde  dell'INVASO 2 verranno  realizzate delle strutture   galleggianti della 

superficie complessiva di  circa  400  m2  sulle  quali verranno  messe  a  dimora delle macrofite 

radicate emergenti che presenteranno l'apparato radicale e, eventualmente, una  porzione del 

culmo immerso in acqua. 

Tali macrofite verranno  selezionate in funzione delle caratteristiche  qualitative delle acque, del 

loro potenziale sviluppo radicale e della capacità di trasferimento di aria dalle parti aeree a quelle 

sommerse. 

 
 
 
 

La funzione di tali elementi flottanti sarà quella di eseguire un parziale processo fitodepurativo 

delle acque determinato, principalmente, da: 

- attività degradativa della sostanza organica ad opera  della microflora batterica attecchita agli 

apparati radicale; 

- assorbimento di nutrienti dalla vegetazione macrofita e dalla microflora batterica;



Progetto sAMpEI: Specifiche tecniche 
e condizioni contrattuali 

3 

 

 

 
 

- ossigenazione della massa d'acqua  a diretto contatto  con l'apparato radicale della vegetazione 

macrofita. 

Il  sistema  di fitodepurazione  flottante  sarà  composto  da  unità  modulari  galleggianti vegetate 

aventi ciascuna una dimensione di 2 m X 1,5 m.  Tali moduli saranno realizzati mediante tubazioni 

in PVC sui quali verranno fissate con l'ausilio di fascette, nella parte inferiore, rete estrusa in HDPE 

resistente ai raggi UV, mentre nella parte superiore reti antierosive biodegradabili in fibre di juta. 

Su  ogni  unità  flottante  verranno  successivamente  messe  a  dimora  delle  macrofite  radicate 

emergenti ( Typha Jatifolia), con una densità di 6 piante a m2.Ogni modulo dovrà essere  fissato 

alle sponde del bacino mediante treccia in polipropilene e picchetto in acciaio zincato. 

 
 
 

2.2    SISTEMA DI FITODEPURAZIONE A FLUSSO SUB - SUPERFICIALE 

Le acque  di allevamento provenienti dall’invaso 2 verranno  trattate mediante un  impianto di 

fitodepurazione organizzato su due linee in parallelo, già realizzate, ciascuna costituita da un'unità 

a flusso sub-superficiale verticale (V-SSF) seguito da un'unità a flusso sub-superficiale orizzontale 

(H• SSF), ubicato in prossimità dell'invaso 2, in un’area pianeggiante. 
 

Letto   di  fitodepurazione Superficie (m2) Lunghezza (m) Larghezza (m) 

H-SSF 1 150 20 7.8 

H-SSF 2 150 20 7.8 

V-SSF 1 150 12.2 12.2 

V-SSF 2 150 12.2 12.2 

 
 

Sulla superficie delle quattro  unità di fitodepurazione dovranno essere messe a dimora macrofite 

radicate  emergenti.  In  particolare,  sulla  base  dei  dati  oggi  disponibili  in  letteratura,  ed  in 

particolare dell'efficacia depurativa, dell'ecologia, della disponibilità nel territorio, e della 

compatibilità ambientale dovranno  essere  poste  a  dimora macrofite radicate emergenti e  in 

particolare la Canna indica dovrà essere piantumata nei letti a flusso verticale e la Typha /atifolia 

nei letti a flusso orizzontale. 
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Si specifica  che i letti di fitodepurazione descritti nel presente  paragrafo sono stati già realizzati. Si 

richiede, nell’ambito della procedura,  il completamento degli stessi esclusivamente attraverso  la 

fornitura e la messa a dimora delle specie macrofite. 
 

 
 
 
 

3     MODALITÀ DI EROGAZIONE DELLA FORNITURA 
 

La  consegna   della  fornitura  dovrà  essere   di  volta  in  volta  concordata   con  il   direttore 

dell’esecuzione del contratto, nominato dalla Stazione Appaltante e dovrà avvenire entro 30 giorni 

dalla richiesta del direttore dell’esecuzione del contratto. 

L’offerta deve essere comprensiva delle spese di trasporto e consegne. 
 
 
 

4. REQUISITI DI PARTECIPAZIONE 
 

Gli operatori economici interessati devono possedere i requisiti generali di idoneità morale e di 

capacità professionale, di cui rispettivamente agli artt. 94, 95 e 100, comma 1, lettera a) e comma 3 

del D. lgs n. 36/2023. 

Sono esclusi dalla gara gli operatori economici per i quali sussistono cause di esclusione di cui agli 

artt. 94 e 95 del Codice. Sono comunque esclusi gli operatori economici che abbiano affidato 

incarichi in violazione dell’art. 53, comma 16-ter, del d.lgs. del 2001 n. 165. 

I concorrenti, a pena di esclusione, devono essere in possesso dei requisiti previsti di seguito riportati. 

I documenti richiesti agli operatori economici ai fini della dimostrazione dei requisiti devono essere 

trasmessi mediante FVOE (Fascicolo Virtuale Operatore Economico) in conformità alla delibera 

ANAC n. 464 del 27 luglio 2022. 

 
 

5. OBBLIGHI E ONERI  A CARICO  DELLA DITTA AGGIUDICATARIA 
 

Saranno a carico della Ditta aggiudicataria i seguenti oneri e obblighi: 
 

• l’adozione nella esecuzione delle prestazioni dei procedimenti e di tutte le cautele che valgano a 

prevenire la possibilità di danni ai beni della S.A. e di terzi e specialmente di infortuni alle persone 

addette al servizio ed ai terzi,  in osservanza delle  disposizioni di legge vigenti in materia.  Ogni
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responsabilità, in caso di infortuni o per danni nell’esecuzione del servizio o per fatto  dei suoi 

incaricati, ricadrà, pertanto,  sulla Ditta aggiudicataria restandone sollevata la S.A.; 

• l’applicazione  nei confronti dei propri dipendenti e,  se  cooperative, nei confronti dei  soci 

lavoratori, impiegati nell’esecuzione del servizio, di condizioni normative e retributive non inferiori 

a quelle risultanti dai contratti collettivi nazionali di lavoro e dagli accordi integrativi territoriali 

applicabili, alla data  del contratto,  nonché  le condizioni  risultanti da  successive modifiche ed 

integrazioni, ed  in genere,  da  ogni altro contratto  collettivo successivamente stipulato per  la 

categoria. L’obbligo permane  anche dopo la scadenza dei suddetti contratti collettivi e fino alla 

loro sostituzione. I suddetti obblighi vincolano la Ditta aggiudicataria per tutto il periodo di validità 

del contratto  d’appalto anche nel caso in cui non sia aderente alle associazioni firmatarie o receda 

da esse ed indipendentemente dalla natura  artigiana o industriale, dalla struttura  o dimensione 

dell’impresa e da ogni altra sua qualificazione giuridica, economica o sindacale, ivi compresa  la 

forma cooperativa. È facoltà della S.A. richiedere, in qualsiasi momento, alla Ditta aggiudicataria di 

comprovare  l’applicazione  del trattamento retributivo previsto dal  CCNL  di  categoria e  dagli 

accordi integrativi territoriali ai lavoratori impiegati nel Servizio. Qualora la Ditta non risulti in 

regola con i suddetti obblighi, l’Amministrazione provvederà ad applicare una ritenuta fino al 20% 

dell’importo del corrispettivo dovuto.  La ritenuta sarà  svincolata soltanto previa esibizione da 

parte  della Ditta aggiudicataria della documentazione attestante il  versamento  dei contributi 

previdenziali ed assicurativi obbligatori per gli infortuni sul lavoro e le malattie professionali dei 

dipendenti, senza che l’Impresa stessa possa vantare  alcuna pretesa  per il mancato  o ritardato 

pagamento. 

• il ripristino a propria cura e spese, di locali, manufatti, infissi, pavimenti, impianti o quant’altro 

sia  stato  accidentalmente  danneggiato  durante   l’esecuzione  della  fornitura,  così  come  sarà 

accertato ad insindacabile giudizio dal referente  della S.A.; 

• la Ditta aggiudicataria si obbliga a sollevare la  S.A. da  qualsiasi responsabilità derivante da 

eventuali azioni proposte direttamente nei confronti della stessa, da parte di dipendenti 

dell’Impresa ai sensi dell’articolo  1676 del  codice  civile  e  così come  si  obbliga  a  manlevare  la 

S.A.  da    qualsiasi  conseguenza  dannosa  che  terzi  dovessero  subire  da  persone   o  cose  in 

dipendenza del servizio prestato; 
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• Il  corrispettivo per tutti gli oneri e obblighi sopra specificati  si intende conglobato nei prezzi 

offerti dalla Ditta aggiudicataria in sede di presentazione dell’offerta, 

• Il suddetto  elenco degli obblighi ed oneri a carico della Ditta aggiudicataria, non è esaustivo; 

pertanto,   ove  si  rendesse   necessario  adempiere  ad  obblighi  ed  oneri  non  specificatamente 

indicati, ma necessari per l’espletamento delle prestazioni contrattuali, questi sono a completo 

carico della Ditta aggiudicataria. 

 
 
 

6. PENALI 
 

Le penali saranno  applicabili per ritardo nella esecuzione della fornitura o mancato  svolgimento 

della stessa non giustificato ed esclusivamente imputabile alla Ditta aggiudicataria. 

È fatto obbligo all’impresa di effettuare  la consegna nei tempi e nei modi previsti e/o concordati 

con il  referente  della S.A.. In caso di inadempienza verrà applicata una penale di euro  100,00 

(centoeuro/00) per ogni giorno di ritardo rispetto alla tempistica stabilita con il referente  della S.A. 
 

 
 
 
 
 

6.1 PENALE PER MANCATA  ESECUZIONE DEL SERVIZIO 
 

Per la mancata esecuzione verrà trattenuta una somma pari al 10% dell’importo contrattuale: gli 

importi delle penali applicate saranno  detratte dagli importi delle fatture  emesse  e/o saranno 

incamerate  dal  deposito  cauzionale  definitivo   prestato   dalla  ditta.  In  tale  ultimo  caso, 

l’applicazione  della  penale  darà  luogo  all’incameramento  della  corrispondente  quota   dalla 

cauzione, con obbligo della ditta di provvedere  alla sua reintegrazione entro  15 giorni. La ditta 

riconosce alla  S.A. il diritto di applicare le penali secondo  le modalità sopra  espresse.  L’errata 

esecuzione di un intervento sarà equiparata alla mancata esecuzione. 

 
 
 

7. SICUREZZA SUL LAVORO 
 

La Ditta aggiudicataria avrà l’obbligo e la responsabilità di attenersi, e di fare attenere il proprio 

personale, alle vigenti disposizioni in materia di sicurezza del lavoro ai sensi del D. lgs 81/08.
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La  ditta  si  impegna,  inoltre,  a  rispettare  e  far  rispettare  dal  proprio  personale  le  norme 

attualmente in vigore presso l’amministrazione. 

L’impresa dovrà altresì: 
 

- impartire al proprio personale impiegato nella fornitura un’adeguata informazione e formazione, 

anche  in relazione ai rischi relativi al lavoro svolto presso  le sedi oggetto  del presente  avviso, 

nonché sulle misure di prevenzione e protezione da adottare  in materia di sicurezza sul lavoro e di 

tutela ambientale; 

- dotare detto personale di dispositivi di protezione individuali atti a garantire la massima sicurezza 

in relazione al tipo di attività svolta; 

- adottare  tutti i procedimenti e le cautele al fine di garantire l’incolumità delle persone addette e 

dei terzi. 

L’Amministrazione ha facoltà di procedere  alla risoluzione del contratto  di appalto qualora accerti 

che  la ditta non  osservi le norme  di cui sopra;  i  danni derivanti da  tale risoluzione saranno 

interamente a carico della ditta. 

 
 
 

8. ASSICURAZIONE 
 

La  Ditta  aggiudicataria,  in  relazione  agli  obblighi   assunti  con  l’accettazione  delle  presenti 

Condizioni Esecutive della fornitura, espressamente manleva la S.A. da ogni responsabilità in caso 

di infortuni o danni eventualmente subiti da persone,  cose, mezzi e valori sia della S.A., sia della 

ditta, sia di terzi e verificatesi in dipendenza dell’attività svolta nell’esecuzione della fornitura. 

La S.A.  è  inoltre  esonerata   da  ogni  responsabilità per  danni, infortuni od  altro che  dovesse 

accadere al personale dipendente della ditta, durante l'esecuzione della fornitura, convenendosi a 

tale riguardo che  qualsiasi eventuale onere  è  da  intendersi già compreso  o  compensato  nel 

corrispettivo dell'appalto. 

 
 
 

9. RECESSO ANTICIPATO 
 

La S.A. si riserva la facoltà di recesso dal rapporto,  senza riconoscimento di danni, anche prima 

della scadenza, nei seguenti casi: 
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- constatazioni di negligenze reiterate e particolarmente gravi in numero superiore a tre (notificate 

a mezzo raccomandata  o posta elettronica certificata) senza che la Ditta abbia fornito esaustive 

controdeduzioni entro tre giorni dalla contestazione; 

- errata o mancata esecuzione della fornitura; 
 

- gravi inadempimenti rispetto agli obblighi  della ditta aggiudicataria nei confronti del proprio 

personale; 

- gravi inadempimenti in materia di sicurezza sul lavoro; 
 

- gravi inadempimenti rispetto a quanto previsto nelle norme generali. 
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